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چكيده
ش اينبان آموزنده و هم#چنـيـن زايط سنى يادگيـرم، از لحاظ شـرش دادن يك مفهـومان آمـوزز
ى است.ش و يادگيره#ى آموزعامل مهم و اساسى در نحوم، دومفهو

ش مفاهيم، و هم#چنيـن بـه دلـيـلان#شناسان در باب آمـوزه و ديگـر رونظر به يافته#هـاى پـيـاژ
جه اساسـىم است كه به اين دو عامل مـهـم، تـوياضيات جديـد، لازاى رات بنيادى در محـتـوتغييـر

نـدهبان يادگـيـرمان متناسـب آن#هـا و بـا زنده معتقد است كـه اگـر مـفـاهـيـم، در زد. نگـارمبـذول شـو
د لهجه#ىى، در مورع با شدت كمترضود. اين مواهد بوبخش نخوى ثمرند، يادگيرش داده نشوآموز

انى#ـ صادق است.ام اير در ميان اقوًندگان نيز ـ#مثلايادگير
ان و تأليS كتاب#هـاىش مفاهيم به دانـش#آمـوزع در آموزضودر اين مقاله، اهميت ايـن دو مـو

د.ار مى#گيرسى قرد بررش، موران#شناسى و آموزنه از روياضى، با ديدى تلفيق#گوسى ردر

نامز   شقن
دارعلى روز

ىمحال و بختيارياضى استان چهارياضى و دبير رش رشد آموزشناس اركار

و
ىضاير شزومآ رد

مقدمه
سص در درافت تحصيلى در سال�هـاى اخـيـر، بـه�خـصـو

شى و علاقه�مندان به امر تعليم و تربيتان آموزنامه�ريزرياضى، بر
غيبس تراى دروشى و محتوآيى نظام آموزسى و نقد كارا به بررر

شى كهآمدن نظام جديد آموزى كاره بعد از روده است. به�ويژكر
سطه ايجادش متوات اساسى در نظام آموزدر نتيجه�ى آن، تغيير

احدى»مى�ـ وانى» ابتدا به «تـره�ى قديمى «سالى ـ عنوشد، شيو
اىاحدى» تغيير يافت و در مـحـتـوو پس از مدتى به «سالـى��ـ و

سىفت كه كتـاب�هـاى درت گـرلى اساسى صـورس، تحـودرو
ف�نظر از تغييرات، در امان نماندند. صررياضى نيز از اين تغيير

دارسطه وى رياضى متونامه�ريـزشى، انتقادهايى به بـرنظام آموز
نفصل متوا و سراست. بعضى از اين انتقادها به انتخاب محتو

مانعات از جنبه�هاى زضوايه�ى اين موه�ى� ارخى به شيوسى و بردر
ند. مسأله اين است كهط مى�شوفى مفاهيم، مربوو زبان در معر

ش داده بايد آمـوزبه چه كسـى، و نهقت، چگـوچه�وم يك مفهـو
شـى،آيى يك نظام آمـوزسى كارت ديگر، در بـررد. به�عبـارشو

ح است كه:الات مطراين سؤ
فتهمان در نظر گرم، مناسب�ترين زايه�ى يك مفهواى ار ـآيا بر

شده است؟
عات مناسب لحاظضوح مختلY، مواى سنين و سطو ـآيا بر

ب و انجمن�هاى رياضى مـعـلـمـانشده است؟ معلمـان مـجـر
سى نقشه در تأليY كتب درستان�ها، تا چه اندازاستان�ها و شهر

داشته�اند؟
شىد اهداف نظام آمـوزاى پيشبره بـرـ معلمان، تا چه انـداز

نابز
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ده�اند؟ت كسب كرمهار
ه�ىند و در ايـن دورهش بسيـار دارع�ها جاى پژوضـواين مو

شى، محتاجمينه�ى رياضى، نظام آموزص در زانى، به�خصوبحر
مان اين مـرز�وبـوجه اربابان نظـر و دلـسـوزلطY، عنايـت و تـو

است.

ياضيات؟ا رچر
ش در هر كشورسه�اى، مهم�ترين بخـش آمـوزش مدرآموز

ش، جمعيتدن اين آموزد و به دليل بنيادى بوب مى�شومحسو
ش در اينايط سنـى آنـان، آمـوزندگان و شـرش گيـره آمـوزانبـو

ا طلب مى�كند. لذا چنيـنايط و امكانات خاصـى رسطح، شر
نامه�اى دقيق،احى برمينه�ى طـرم ملى در زمند عزشى، نيازآموز

منسجم و به�روز مى�باشد.
سه�اى، رياضيـاتش مدرعات مهم در آموزضـويكى از مو

اى تربيـتس بـرالاترين دران ون�ها رياضيات به�عـنـواست. قـر
ت اسـتـدلال» تـلـقـى مـى�شــد. در گــذشــتــه و حــال،«قـدر
ا اين�همه رياضيـاتسش كه: «چرف�ترين پاسخ به اين پـرمتعار

ده است كه «رياضيات به انسان فكـرسه هست؟» اين بودر مدر
ى جايگاهد» يكى ديگر از دلايل مانـدگـارا مى�آموزدن بهتـر ركر

سه�اى، استفاده از آن بـهسى مدرنامه�ى دره�ى رياضى در بـرويژ
شته�ها وى از رد به بسيـاراى وروان يك غربال يا «صافى» برعنو

ده است.مشاغل بو
ان گفت كه مطالـعـه�ىدر بيان اهداف مهم رياضـى مـى�تـو

ت�هاى زيرانايى�ها و مهارگاهى از مفاهيم آن، به تورياضى و آ
د:منجر مى�شو

كى و درى دست�كارهاى رياضى و امكان�پذيـردانش الگـو●
نده هم از نظر عينى و هم از نظر ذهنى؛محيط يادگير

ا كه همهاى رياضى رط به الگـوزبانى كه مفاهيم دقيق مربـو● 
نده هستند، بـهى يادگيـره�ى فكردر محيط عينى و هـم در حـوز

د؛شن مى�سازنه�اى صريح و روگو
ىه در يك الگـوابط تازابط جديد يا استنـتـاج از روكشY رو● 

اه استدلال منطقى؛ستى آن از رمايش درد و آزجورياضى مو
ابطى كهاع و اكتشـاف روش و نقش آن در اخترسعه�ى هـوتو● 

ى محيط خويش اثره مى�دهد رونده اجازد آن�ها به يادگيـركاربر
تيب دهد؛د و به آن نظم و تربگذار

دن فعاليت�هاى ذهنـى وان از طريق دنبال كرتى كه مى�تـوّلذ● 
د؛عشق ورزيدن به دانش، به�دست آور

اثاقعى از ميران جزيى ورياضيات و فعاليت رياضى به عنو● 
هنگى نسل آدمى كه شايسته�ى پشتيبانى و تـشـويـق اجـتـمـاعفر

است.
ش رياضى، به جهتاى آموزتو مقاصد تعريY شده بردر پر

هنگى و صنعتـىسعه�ى علمى،فـرقابل انكار آن در تونقش غيـر
ان رياضىشگرسى و آموزان درنامه�ريـزم است كه بركشور، لاز

چه بهتر اين علم بهايه�ى هراى ارا بره�هاى نوين و ثمربخش رشيو
اىاد به�كار بندند. هم�چنين، جهت تحقق شعار «رياضيات برافر

جه به استعدادا با تود نياز هر شخص رهمه»، بايد رياضيات مور
اهدار داد. اين امر تحقق نخـوو شغل آينده�اش در اختيار او قـر

هاى جامعهايط و نيازافى از شريافت مگر آن�كه شناخت كافى و و
د و ازت گيرندگان صـوراد، مطالعه�ى همه�جانبه�ى يادگيـرو افر

د.ان�شناسان استفاده شوان و روشگرتحقيقات و مطالعات آموز

اه طى شدهر
ان وار گذشته، چه در ايرش رياضى در ادورياضيات و آموز

قىاز و نشيب، ليكن روبه�ترفرى پرهاى ديگر مسيرچه در كشور
كبير با ايجادان گفت اميرده است. در كشور ما، شايد بتوا پيمور

للين تحوش، اومينه�ى آمـوزش در زن و اقدامات ديگـرالفنودار
سى مدارنامه�ريزاسطه�ى آن، بـرا باعث شد كه به وچشم�گيـر ر

ايط جامعه،فته و انطباق آن با شرهاى پيشران با اقتباس از كشوراير
اتى ايجاد شده هاى بعد نيز تغييـرلى اساسى يافت. در دورتحو

شى، انقـلابـى در نـظـام آمـوز١٣٧٠تا اين�كـه در آغـاز دهـه�ى 
تسه�اى صـورش رياضيات مدرص در آموزكشور، و به�خصـو

لى بهد نيست، واردى كه بر نفس تغيير انتقادى وجوفت. با وگر
ى�هاى بعد از آن، بانامه�ريـزل و برسد ايجاد اين تحـونظر مـى�ر

اىى برده و دامنه�دارهش گسترده و پژواه بودگى همرعى شتاب�زنو
نه، در نظـام قـديـمان نمـوفته اسـت. بـه�عـنـوت نگـرآن، صـور

شتـه�ىسطـه و در ره در سطح مـتـوشى، يك معـلـم بـه�ويـژآموز
ت مى�يافت. حال آن�كهايشى خاص مهاررياضى��ـ�فيزيك در گر

تىد كه مطالب متفاودر نظام تغيير يافته، از اين معلم انتظار مى�رو
ا به دانش�آموز تدريس كند.ر

لات جهانى، تحوًما از جامعه�ى جهانى جدا نيستيم و طبيعتا
سعه�يافتـه، نـظـامفته در جـهـان تـوت گرفت�هـاى صـورو پيشـر

ار مى�دهد. از اين�رو، بايد تلاشا نيز تحت تأثير قرشى ما رآموز
ا به حداقـلسعه يافتـه رهاى تود با كشـوركنيم تا «فاصله�ى» خـو

لاملى كه به اين امر كمك مى�كند، تحـوسانيم كه يكى از عـوبر
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فته اسـت.دن آن به نظام�هاى پيشرديك كرشى و نزدر نظام آموز
ليه درهاى حتمى و ضروريات اوده و از نيـازاين امر، بديهى بو

ايـط،سعه است. اما بحث بر سر اين است كه شرفت و توپيشر
ت�هاىامع غربـى تـفـاوان با جـوساختار و بافت جـامـعـه�ى ايـر

نهگوت�ها، در ايجاد هرد كه اين تفاوى دارقابل انكاراساسى و غير
ند.ار گيرجه قرد توى، بايد مورتغيير

ياضىش ربان، و آموزمان، زز
م ود آن در ديگر علـواى كاربـرش «رياضيات» فقـط بـرآموز

اكمى ازه متـراد نيست. رياضيات انـبـوى افران فكردن تـوبالا بر
اى رهنگ بشرده است كه بخش مهمى از فـردآورا گـردانسته�ها ر

ش  اين است كهظيفه�ى آمـوزاين، يك وتشكيل مى�دهد. بنابـر
سه�اى، به نسل آيندهش مدرا از طريق آموزاين گنجينه�ى عظيم ر

ش رياضى» نيز يكانتقال دهد. نكته�ى مهم اين است كه «آموز
نامه�هاىدن برش رياضى» با تكميل و پياده كردانش است. «آموز

تباط بـاعاتى كه در ارضـوسى مناسب رياضى و مسايـل و مـودر
اين،تبط است. بنـابـرى و ياددهى رياضى هستـنـد، مـريادگيـر

د كه يكى «رياضى» وكار دارش رياضى» با دو دانش سرو«آموز
كش آن» است. نكته�ى مهم ديـگـر، داشـتـن درى «آموزديگـر

ستى از ماهيت رياضيات است.در
ا به شخصىم رياضـى ران يك مفهومانى مى�تواين�كه «چه ز

نه بايد بـاشـد؟» دوم چگـوه�ى بيان آن مفـهـوخت؟» و «نحـوآمو
ندگـانش مفاهيم رياضى بـه يـادگـيـرمسأله�ى اساسـى در آمـوز

ده�اند كهعات كار كرضوى اين موان�شناسان زيادى رواست. رو
ايى در نظـامنتايج تحقيقات و مطالـعـات آن�هـا، تـأثـيـر بـه�سـز

ه درشى به�ويـژش�هاى آموزسى و رون درشى، تدوين مـتـوآموز
اهنمايى داشته است.ح ابتدايى و رسطو

ه عقيده داشت كه:ان�پياژان مثال، ژبه�عنو
دكان،جسته�ترين مشخصات تفكر و تكـلـم كـو«يكى  از بر

انددك نمى�تودن» آنان است. يعنى كود مدار بوبه�طور كلى «خو
جـهى توبه ديدگاه شـخـص ديـگـر

با بر اساس تجاركند. او لغات ر
د،د تفسير مى�كند و به�كار مى�برخو

ده كهو هنوز به اين امكان پـى نـبـر
بانان ديگر كه تجارجودكان و نوكو

انند مى�تـوًند، احتمالاتـى دارمتفاو
تىات متفـاو[نسبت بـه او] تـصـور

داشته باشند.»
 ازًلااقعـيـت، مـعـمـواما ايـن و

فتهى معلمان ابتدايى ناديـده گـرسو
ه�ىد و هنوز به هـمـان شـيـومى�شـو

ى معلـم بـهسنتى، مفـاهـيـم از سـو
د وان مـنـتـقـل مــى�شــودانـش�آمـوز

نهظY است همان�گـودانش�آموز مو
د.د كه معلم از او انتظار دارياد بگير

دكليه�ى كوب اوه، تجاردر اين شيو
انان از آن بـه�عـنــودازكـه نـظـريـه�پــر

ىلفه�اى بسـيـار مـهـم در يـادگـيـرمـؤ
ارد عنايت قرمفاهيم ياد مى�كنند، مور

ى ثمربخـشمان يادگيـرد. زنمى�گيـر
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لجه كافى بدان مبـذوعى است كه بايد توضواين مفاهيم نيز مـو
ه معتقددكان، پياژش مفاهيم رياضى به كـود آموزد. در مورشو

د:بو
م عدد و ساير مفاهيم رياضىدك مفهو«اگر فكر كنيم كه كو

قتىده�ايـم. ود، اشتباه كـرش ياد مى�گـيـرا فقط از طريـق آمـوزر
دكعد به كوا قبل از موها سعى مى�كنند مفاهيم رياضى رگ�تربزر

اقعـى ايـنك ود. دراهد بوى او سطحـى خـوند، يادگـيـربيامـوز
د.»دك امكان�پذير مى�شوشد ذهنى كومفاهيم، فقط از طريق ر

حىات مطراگماتيست آمريكايى نيز نظـرف پرس، فيلسوپير
د. او در شناخـت، سـهد آن دارمينه�ى شناخـت و كـاربـرا در زر

لفه، تفـسـيـرا مهم و قابل بيان مى�دانـد كـه ايـن سـه مـؤلفـه رمؤ
عاطفى�و�تجربى، تفسير فعالانه و شخصى، و تفسير منـطـقـى

هستند.
حله�ى نخستين، ازدك در مرنه در رياضى، كوان نموبه�عنو

م،حله�ى دود. در مرگاه مى�شوه) آمرب روزد اعداد (در تجارجوو
م،حله�ى سواى ساختار بخشيدن به آن�ها تلاش مى�كند و در مربر

احل،د كه هريك از اين مرت يك نماد شناخته مى�شوعدد به�صور
ا زبان فعال، زبـانان آن�ها رند كه مى�تـوا دارد رزبان خاص خـو

دى،و زبان علمى ناميد.كركار
سطه است كـهه�ى متودار در دورم برك مفهـومثال ديگر، در

ته، سپس به�صـورمرندگـى روزى در زت تصويـرابتدا به�صـور
مايش و كـاهـش اسـت و سـوشاخص يـك نـيـرو كـه قـابـل افـز

اســاسى كـه بــردارى از يـك فـضــاى بــرت عـنــصــربـه�صــور
دد.ايه مى�گرد، ارفته�ها تعريY مى�شوپيش�پذير

حىى و رواهنمايى نيز بـافـت فـكـرسطـه و رح متودر سطـو
ش، طـلـباى آمـوزا بـرتـى رش�هاى مـتـفـاوان، رودانـش�آمـوز

حلـه�ىشـد (مـراحل از رن، «اين مـرمى�كند. از نـظـر اريـكـسـو
حله�ى هويت�يابى در مقابل آشفتگى نـقـشسالگى) مر١٨تا١٢

اتلاطمـى ران سريع و پراست». دانش�آموز در اين سنيـن، دور
دات محدوت، عقيده و مقرراند. او با هر شكلى از قدرمى�گذر

د و در مقابل آنمى�خيزه برد به مبارزندگانى خون زاموكننده�ى پير
اد باشد ود آزل اعمال خواهد در كنتـرمت مى�كند؛ مى�خـومقاو
ى ممكن استان نباشد. چنين دانش�آموزات ديگرى دستورمجر

د عاصى و عاطل�د به يك فركه در يك كلاس رياضى، خيلى زو
داختهت ساخته و پـرقتى رياضيات بـه�صـورد. يعنـى وبدل شـو

ابى صريح و متكىالى، جواى هر سؤد كه در آن برضه مى�شوعر
ا كند، شكستچرن�وگاه كه چود؛ دانش�آموز هرد دارجوبر دليل و

شى خوده، رود. لذا ممكن است احساس ضعY كـرمى�خور
صيـاتنه خصود، اين�گـوجوس نشان ندهد. بـا ايـن وبه اين در

ستان، كمتراهنمايى و دبيران در سنين رى دانش�آموزحى و فكررو
اساسد و بيش�تـر بـرار مى�گيـران رياضيـات قـرجه دبيـرد تـومور

شه�ى سنتى، به آموزش و در قالب شيوشناخت سطحى از آموز
ك معلم از مفاهيم ريـاضـى،ند. فهـم و دردازرياضيات مى�پـر

ضيـحه�ى توگاهانه بر تبيين هدف�هـاى او، نـحـوگاهانه يـا نـاآآ
اىان و مسايلى كه برالات دانش�آموزدادنش، پاسخ�هايش به سؤ

اك ضعيYد؛ و اگر اين ادرامتحان انتخاب مى�كند، تأثـيـر دار
د.ى شوآمد واند عامل تدريس ناكارباشد، مى�تو

ى به كشور ديگر تغيـيـرها از كشورايط و نيازهم�چنين، شـر
ايـط،ع شران نيز تنـون ايـرها هم�چـومى�كند. در بعضـى كـشـور

ش و يكان يك نگرد كه نتوجب مى�شوقعيت�ها موامكانات و مو
د. تدريس مفيـدا بر همه�ى مناطق حاكم كـرشى ره�ى آمـوزشيو

ايط، ملاحظـه�ىگاهى از ايـن شـرم آمفاهيم رياضيات مسـتـلـز
تباط يعنىه�ى ايجاد ارندگان و نحومانى و مكانى يادگيرقعيت زمو

ش مفاهيم است. يكـى از عـمـده�تـريـن مـشـكـلاتزبان آمـوز
ك مفاهيم رياضى، اختلاف زبانـى آن�هـا بـاان در دردانش�آموز

نـد.سيله�ى آن بـيـان مـى�شـوزبانى است كه ايـن مـفـاهـيـم بـه�و
ان از رياضى، گاه نـاشـى ازست دانش�آمـوزداشت�هـاى نـادربر
د فاصله�اى بين معناى كلمات و مفاهيم در رياضى و معناىجوو

ه است كه اين، يك مشكل معناشناختـىمرندگى روزآن�ها در ز
لان مبـذواوجه فـرش رياضى، بـدان تـوه در آموزاست و امـروز

ت استه عبارمرد روزعه در كاربرم مجمو، مفهوًد. مثلامى�شو
اه هم دردن، همراز چندچيز كه به علت شباهت يا مكمل هم بو

دمندان مشهور» در كاربرنه، «هنرند. به طور نموفته مى�شونظر گر
عهنده، ماه» مجـمـوعه است، اما «قلـم، پـره يك مجمـومرروز

عكس است. هم�چنين، برًنيست؛ حال آن�كه در رياضى، دقيقا
د؛ درن عـضـو مـعـنـا نـدارعـه�ى بـدوه، مجـمـومـردر زبـان روز

ن عضو هم داريم. يـاعه�ى بدوتى�كه در رياضى، مجـمـوصور
ندگىان» با معناى آن�هـا در زت مفاهيم «پايه» و «تـو، تفاوًمثلا
تدك ايجاد اشتباه بكند و اين تفاواى كوه، ممكن است برمرروز

ى ديگر از مفاهيم رياضى مـانـنـد «جـذر»،ان در بسيارا مى�تـور
د.«عدد گويا»، «عدد گنگ»، «حلقه» و نظاير آن�ها مشاهده كر

كان در دربه همين دليل، تحليـل اشـتـبـاهـات دانـش�آمـوز
ا كه ناشى ازكى رءتفاهم�هاى مشتراند سـومفاهيم رياضى مى�تو

ىد زبان در رياضى است، نشان دهد. هم�چنين، بسـيـاركاربر
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مـزت يـك را به صـوران، نشـانـه�هـاى ريـاضـى راز دانـش�آمـوز
اات رياضى رند و عبارداشتى شخصى به�كار مى�برشخصى يا بر

ند وه�اى، كلى و نادقيق مى�پنـدارات زبان محاورنيز مانند عبـار
مينه�ى مطلب، تفسير مى�كنند. در نـتـيـجـها بر حسـب زآن�ها ر

اىى رياضـى بـرستى، از زبان و نـشـانـه�گـذارانند بـه�درنمـى�تـو
استدلال و حل مسأله استفاده كنند.

كار انتقال اطلاعـات،هـمان يك سازوزبان رياضى به�عـنـو
اىاى جنبه�ى خاص است و بـرمى و هم داراى جنبه�ى عمـودار

ن بين اين دوازآن�كه اطلاعات به طور صحيح انتقال يـابـد، تـو
نه در سال�هاى مختلY وازد. اين موجنبه، اهميت اساسى دار

اىت است و لذا، بـرشته�هاى تحصيلى مختلـY، مـتـفـاودر ر
د. ايننه�اى صحيح بوازش صحيح، بايد به�دنبال ايجاد موآموز

ص، در مسايل كلامى كه در آن�ها، دانش�آموز ابتداامر به�خصو
ا حل مى�كند وده و سپس آن رجمه كرا به زبان رياضى ترمسأله ر

اناوا به زبان اصلى بيان مى�كند، اهميت فـراب رانجام، جوسر
تباط بين ساختار رياضى مسألهنه مسايل، بايد ارد. در اين�گودار

ت،جه به اين تفاوا دريافت. با توو ساخت منطقى زبانى مسأله ر
ان در حل مسألها كه دانش�آمـوزه�هايى رى از شيوان بسيـارمى�تو

د. به�طور كلى، بايدك كرا درند و اشتباهات آن�ها رپيش مى�گير
ه�ى ساختجه داشت كه ساخت منطقى و زبانى هم به انـدازتو

رياضى، بر حل مسأله و حتى بر ساخت رياضى آن حـل، اثـر
د دانش�آموز،ك عملكـراى درى است كه بـرد. ضرورمى�گـذار

ند.فته شوت يك كل در نظر گراين دو به�صور
ه�اىاى فهم رياضيات، پارسطه، بره�ى متوان دوردانش�آموز

ند كه ناشى از ساخت زبان آن�هاى�هاى زبانى و منطقى داراردشو
اى تبيين مفاهيم ريـاضـى اسـت؛ و ايـن امـر،سايـى آن بـرو نار

د.اجه مى�سازا با مشكلاتى مومى رتدريس رياضيات به زبان بو
ايش به استفادهسه�اى، اغلب گرنكته�ى ديگر آن�كه رياضيات مدر

د و اين امر،ا داره رمراز زبان نمادين به جاى زبان طبيعى و روز
جه به مسايلى و تواركز بر عمليات و محاسبات تكرناشى از تمر

فتـنجه به مفاهيم و قـضـايـا و نـظـريـه�هـا و نـاديـده گـرن توبـدو
ضيح انـديـشـه�هـا،ح و توه�ها، سابقـه�ى تـاريـخـى، شـرانگـيـز

انى در بيان مسايلده است كه البته، ناتواستنتاج�ها و حدس�ها بو
د.ا دارد راقعى نيز، جاى خو جهان وِبه زبان طبيعى

مسير آينده
ان، فعاليـت�هـاىتجربيات نشان داده است كه دانـش�آمـوز

ا كه هدفى عميق�تر از تمرين�هاى يـكاى حل مسايلى رذهنى بر
نهابت شناختـى ايـن�گـوجيح مى�دهند. غـرند، تـرحلـه�اى دارمر

ه�بخش باشـد واند يك عامل انگيزد مى�تومسايل اكتشافى، خـو
تر و اساسى�تر مى�انجامد.ى پايدارى به يادگيره�اى قوداشتن انگيز

لاهنمايى و رياضيات سـال اوش رياضى رنه، در آموزاى نموبر
ى تمرينفى به عدد اعشارستان، هنگامى كه تبديل كسر متعاردبير

است تحقيق كـنـنـد چـهان خوان از دانش�آمـوزد، مى�تـومى�شـو
ند. يا در حل معادله�هاىى متناهـى دارهايى نمايش اعشاركسر

د پيداايب فرد كه معادلاتى با ضراسته شـوم از آن�ها خوجه دودر
اب داشته باشد. يا در حل دستگاه�هاى دو معادله وكنند كه جو

دار هرجه به نمـواست كه با توان از آن�ها خول، مى�تـودو مجهو
اب،د جوجوايط ود شرمعادله در دستگاه مختصات قائم، در مور

بحث كنند.
هـم�چـنـيـن، تـجـربـيـات مـعـلـمـى نـشـان داده اســت كــه

د خيلى بهترا بر اساس فعاليت�هاى خوان، رياضيات ردانش�آموز
ى از معلمان،ش دادن به معلم. اما بسيارك مى�كنند تا با گودر

ىايند يادگيرس مى�دهند و به فراساس كتاب درفقط با كتاب و بر
جهد، كمتر تـوايند به�كار براى كمك به اين فرنى كه بايد بـرو فنو

ان تحصيلد آن�ها طى دورى از آن�چه خوند. حال آن�كه بسياردار
استا،ده است. در همين رن بوخته�اند، بر اساس همين فنـوآمو

د، «اميل»، بـه جـنـبـه�هـاىف خـوسو در اثـر مـعـرواك روان�ژژ
ًد انتقاد مى�كند و تعليم و تربيت كاملاسمى عصر خوى ريادگير

ا پيشنهاد مـى�كـنـد. چـنـد سـال پـس ازش ردجوطبيـعـى و خـو
ده و قريب بهى نيز از همين ديدگاه حمايت نمـولستوتوى،لئوو

ى كند كه «عمـلنامه�ريـزا برشيد تا تعليم و تربيـتـى رسال كو١٠
ى» نباشد. جان ديـويـى نـيـزد بر ديگـرى يك فـرى و قهـراجبـار

ش «معلماى آموزان بديلى برا به عنوا رفت�گرتربيت پيشرتعليم�و
دىى از طريق تجربه�ى فرـ محور» پيشنهاد مى�كند كه بر يادگير

جه مى�كند.و تأكيد بر لحظه�ى حاضر، تو
ان ميدانىدازلين�بار نظريه�پرش اكتشافى كه اوهم�چنين، رو

ايانه بنا شده است.ض�هاى انسان�گردند، بر فراز آن حمايت كر
شد كه به روه داده شودكان بايد اجازض بر اين است كه به كوفر

د. به عقيده�ىب نشوكونى آن�ها سرند تا ماهيت درود ياد بگيرخو
انـايـىتـربـيـت، ايـجـاد تـومـانـى تـعـلـيــم�وديـويـى، «هـدف آر

ه بر اين، از اهداف تعليم�و�تربيت،ى است». علاوخويشتن�دار
ه تفكر در دانش�آموز اسـت.جوشد وش تفكر انتقـادى و رپرور

مينه�سـازنه�اى باشد كـه زلذا تدريس مفاهيم رياضى بايـد بـه�گـو
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د.تحقق اين اهداف شو
از اين�ها گذشته، در عصر حاضر، ماشين�هاى محاسبه�گر

ان گذاشتهاوش رياضى تأثير فـرها بر آموزترها و كامپيـوو ميكرو
ف اين مى�شد كهمان بسيار زيادى صراست. اگر در گذشته، ز

ادن با كمى سـود؛ اكنوا بيامـوزلى ردانش�آموز محاسبات معمـو
ا باد نياز رى محاسبـات مـوراند بسيارشتن، مى�تـواندن و نـوخو

احتى و سريع�تر انجـاماستفاده از ماشين�هاى محاسبه�گر، بـه ر
انان دانش�آموزايش توها، به افزنه حسابگردهد. چه�بسا اين�گو

،ًك و فهم�رياضى كمك شايانـى بـكـنـد. مـثـلااى كسـب دربر
ىا پيـش�روسيعى از امكانات و چالـش�هـا رتر دامنـه�ى وكامپيـو

ى كـهار داده است؛ هم از طريق تـأثـيـران رياضـى قـرشگـرآموز
ده�اند، هـم از لـحـاظ امـكـانها بـر كـار ريـاضـى گـذارمـيـكـرو

هاىسيعى از كارنه�هاى واى انجام گوها برارم�افزدست�يابى به نر
سـىنامه�هـاى دره�ى تمام بـرت ارزيابى دوبـاررياضى كه ضـرور

ش�وان ياور آموزتر به�عنـوا ايجاب مى�كند. از كامپـيـورياضى ر
فت؛ از جمله بهه گرن بهرناگواه�هاى گـوان به رى، مى�تويادگير

ان:عنو
اى معلم؛ى برنيكى يا دست�ياريك تخته�ى الكترو● 
هاىارم�افزفتن از نرى گراى دانش�آموز، كه با ياركمك�مربى بر● 

ى تسهيل مى�كند؛اى وا بره رى مفاهيم تازى، يادگيرتركامپيو
ان از طريق تمريـن ودى دانش�آمـوزى فراى يادگيـرى بـرارابز● 
مايى؛دآزخو
ا مى�دهدا انجام مى�دهد؛ مقادير تابع رى كه محاسبات رارابز● 

سم مى�كند؛ا رو تابع ر
 كسب اطلاعات بيش�ترًمايش و اكتشاف؛ مثلااى آزى برارابز● 

اىتر بـرهاى مفاهيم رياضى با استفاده از كامـپـيـوفتـارد ردر مور
ى آن�ها.شبيه�ساز

م است كـهش رياضـيـات» لازاى اعتلاى «آمـوزه،بـربالاخـر
گاهشـى آش�هاى آموزن و روان و معلمان رياضى به فنوشگرآموز

اىى بـرثرنامه�هاى مـؤاحى بـرمند طـراى اين�كار، نيـازباشند و بـر
ن،ن و ويلسوسوى آن�ها هستيم. به گفته�ى هاوآموزش و بازآموز

د؛ هر دو كمياب، هر دوت» تشبيه كران به «ياقوا مى�تو«معلم» ر
گه�هـاىاى راى استعدادى در بدو امر ناشنـاخـتـه، هـر دو داردار
اى تلألو�يافتنش بردازخشندگى و ناخالصى، و هر دو محتاج پردر

دخشش و جلاى خـواى از دست نـدادن دراقبت بـرمند مـرو نيـاز
ا باد رش تدريس خـوا آماده ساخت تـا روگار رهستند. بايد آمـوز

صيات دانش�آموز و با محيط خاص كلاسايط و خصوها و شرنياز

ار دهد،نظر قرّا مدان ردى دانش�آموزت�هاى فرفق دهد؛ تفاود وخو
هشى نمايد، و با پژوب يادگيرايط مطلودن شراهم نموسعى در فر

فع خطاهايشان به نحـوان، در جهـت ردر اشتباهات دانش�آمـوز
د منفىخورب اقدام كند. با اشتباهات دانش�آموز نبـايـد بـرمطلو

د.ايى اين اشتباه�ها بود، بلكه بايد به�دنبال كشY چركر
د كهمانى آسـان مـى�شـوى رياضيـات زو در پايان، يـادگـيـر

نده:يادگير
دمند و قابل به�كار بستن احساس كند؛ا سومطلب ر● 
ده كسب كـرًا قبلافتار خاص ذهنى راى بروز رم برپيشنياز لاز● 

باشد؛
ى است، فعـالانـهى وط به يادگـيـرى كه مـربـودر انجام كـار● 
ه�ى آنكت كند، نه اين�كه با حالت تسليم، اطلاعاتـى دربـارشر

دريافت كند؛
م باشد؛ى معلواى ود برهدف از مطالبى كه بايد ياد بگير● 
دشى با ديدگاه او نسبت به جهان و نسبت به خوهدف يادگير● 

گار باشد؛و نقش او در جهان، ساز
ا داشتههاى قديم رفتارفتار جديد و رابط بين رسى روصت بررفر● 

باشد.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنا بع 
جمه�ى؛ تر١٩٩٠سه�اى در دهه�ى رياضيـات مـدرن؛ ايان ويلسون، برسـوى هاوجفر

.١٣٦٨ل، كز، چاپ اوناهيد ملكى، نشر مر
ش تدريس رياضياتآموزلب؛ آتو س. بسلر، جان ر. كو

كز نشـراده، مراد همـدانـى�زجمه�ى جـو؛ تـرستانـىدبيـر
.١٣٦٨دانشگاهى، 

؛شان�شـنـاســى در آمــوزد روكـاربـرت بـيــلــر؛ ابـرر
جمه�ى پروين كديور.تر

 نظريه�هاىن؛لسـوُنهان، ماتئـو اچ. اِگرِبى. آر. ه
جمه�ى على�اكبر سيY، نشر؛ ترل)ى (جلد اويادگير

.١٣٧٤ان، دور
؛ان�شــنــاســى ابـــداع در ريـــاضـــيـــاترواك آدامــار، ژ

.١٣٦٧ات دنا، جمه�ى عباس مخبر، انتشارتر
؛شسى و آموزى درنامه�ريزل اساسى براصوالY و. تايلر؛ ر

مستانم، زگاه، چـاپ دوجمه�ى على نقى پور ظهير، نشر آتر
١٣٧٧.

ات كيهان، چاپام، انتشارجمه�ى احمد آر؛ ترا حل كنيمنه مسأله رچگوليا؛ ج�پوجر
.١٣٧٧م، چهار

Jozeph Newmark, Frandes Lake; Mathematics as a Second

Language; Addison Wesly, 1978.

Dennis G.Zill, Jacqueline M.Dewar; Algebra and Trigonometry

(Second Edition); McGraw Hill, 1990.

M.A.Clements, Nerida F. Ellerton; (1996). Matematics Education

Research, Past, Present and Future, UNESCO, Bangkok.


