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سد. از آن�جا كهه�ى گذشته�ى مجله، به چاپ برم اين مقاله، در شمـاردقسمت سوار بوقر
ه�نامه�ى «حل مسأله» اختصـاص داشـت،ش رياضى، به ويـژشد آموز مجلـه�ى ر٨٦ه�ى شمار

ده�ايم. در پايان مقاله، منابـع هـر سـهل كركوه مـوا به اين شمـارم اين مقالـه رچاپ قسمت سـو
د.اهيد كرا مشاهده خوقسمت مقاله ر

دهاى رياضيـاتل و استانـدارسى كلى سند اصـودر قسمت�هاى قبلى اين مطلب، بـه بـرر
 از اين سند، به(Communication)د گفتمان داختيم  و استاندار پر(NCTM-2000)سه�اى مدر

سى نقش معلم در گفتـمـان و تـأثـيـرفت. در اين بخش، بـا بـررار گرسى قـرد بررتفصيـل مـور
ص،هاى عملى در اين خصواهكارايه�ى رت بر گفتمان رياضى در كلاس و ارهنگ�هاى متفاوفر

جمه و تلخيص شده�اند.ا ادامه مى�دهيم. مطالب اين بخش نيز از همان سند تربحث ر

گفتمان به چه مى�ماند
انـايـىاقعـى در تـوشـد وستـان، بـه تـدريـج بـايـد ر در دبـيـر

هاى منطقى از تفكـر پـديـدارنجيـراى ساختـن زان بردانش�آمـوز
دن بهش كـرد. بيان شفاف و مـنـسـجـم و هـمـيـن�طـور گـوشـو

ه�ىدن درباران و از همه مهم�تر قابليت فكر كرپنداشت�هاى ديگر
انند، درند يا بخـوا بشنوف�هاى آن�ها رار است حركسانى كه قـر

د.آن�ها تقويت شو
دنح كراى مطرتباط هستند و برانى كه با هم در ار دانش�آموز

هـادارنمايى نمادهـا و نـمـونگـى بـازدشان، به چـگـوات خونظـر
نـىده و به�طور روز افـزوك كرا بهتـر درمى�انديشند، مفـاهـيـم ر

دين
پوريمى فرنس كريو
ياضى وش رشد آموزشناس اركار

احد بستان�آباداد وس دانشگاه آزمدر
، دانشگاه شهيد بهشتىياا گوهرز

ىاهدرادناتسا و لوصا 
ىا�هسردم تايضاير

موس تمسق

انمندى�اىان به كمك تـوند. در نتيجه، مى�توانمندتر مى�شـوتو
ت�هاى گفتمان رياضـى بـهستانى در مهـاران دبيركه دانش�آمـوز

اهنمايى باز�شناختهان ابتدايى و رند، از دانش�آموزنمايش مى�گذار
ند.شو

د ـ نقدانانند منتقدين و خوستانى، مى�توان دبير دانش�آموز
ده استفاده كنند، چـهخوبى باشند. آن�ها چه از صفحات گستر

ى، بايدمى يا نمادهاى جبراز اشكال هندسى، و چه از زبان بو
ند.ا به طور صحيح و مناسب به كار گيرزبان رياضى و نمادها ر

كت كنندگان خوبى كه به طورد تا به مشاربايد به آن�ها كمك شو
ند و اثبـات وى مى�كنند، تبـديـل شـوان همكـارى با ديگـرثـرمؤ

٠٠٠٢     NCTM
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ان يك بخش مهم از دامنه�ى تجربياتا به عنواستدلال رياضى ر
١فته شده در گفتماناه كار پذيران يك ررياضى و همين�طور به عنو

ند.رياضى، بپذير
اقعى است كه نقش گفتـمـان مثال زير، از يك تجـربـه�ى و

صيg مى�كند.ان توك و فهم دانش�آموزسعه، درا در تورياضى ر
تا و نانسى، در مسابقه�ى رياضى كه انجمن رياضى دو هفتهمار

دند و با مسأله�ىكت كرار مى�كند، شرگزسه�ها بريك بار در مدر
زير روبه�رو شدند:

شيده شدهمينى كه با كاشى�هاى مربعى پوشه�ى تكه ز از گو
ش كشيده شده است. اگر تـكـهشه�ى ديگـراست، نخى به گـو

ض داشتهل و ٣٥ كاشى در عرد نظر ٢٨ كاشى در طومين مورز
ى چند كاشى گذشته است؟باشد، نخ از رو

ه رياضىا حل كنند، اما به سر گروانستند مسألـه ر آن�ها نتو
كت كنـنـدهان شرد گفتند كـه يـكـى از دانـش�آمـوزسه�ى خـومدر

گ�تريـنا با استفاده از بـزرد كه پاسـخ رده بومسابقه، ادعـا كـردر
ع آن�ها كـمك دو عدد ٢٨ و ٣٥ كه از مجمـوم�عليه مشتـرمقسـو

ل به اصطلاحمود. خانم معلم، با اين فرده بوده، به دست آوركر
د كه ببينند آيا ايـنا تشويق كرآمده از آسمان، قانع نشد و آن�ها ر

ا؟ل، هميشه كار مى�كند؟ و اگر بله، چرموفر
اغ خانم معلمدى سر بعد از چند روز، آن�ها با چند مثال شهو

اابطه�اى ردند كه رده و ادعا كرسم كرا رآمدند. آن�ها شكل زير ر
ده�اند.كشg كر

ت چيست؟ خانم معلم: مطمئن نيستم منظور
ى ٢ در ٣ است و نخ، ٥ نانسى: ببينيد، اين يك كاشى�كار

ا قطع مى�كند، كه همان ٣+٢ است.نقطه ر
د هم اتفاقار خانم معلم: جالب است. آيا اين در ساير مو

مى�افتد؟
ست است.چك دراى اعداد كوتا: بله. اين اغلب بر مار

ت از اغلب چيه؟ خانم معلم: منظور
تا شكلى از يـكست نيست. (مـاراى اين در برًتا: مثـلا مار

دجود وخـورد كه هفـت نـقـطـه بـرسم كـرى ٣ در ٦ ركاشـى كـار
داشت.)

ت است؟ا اين يكى متفاو نانسى: چر
ى كنند.ا پيگيرال نانسى رد كه سؤ خانم معلم پيشنهاد كر
قتى نخ از محل تقاطعجه شدند كه و بعد از مدتى آن�ها متو

مان، آن�هاار نيست. هم�زقرابطه برد، رشه�ى�كاشى�ها مى�گذرگو
ابرى نيز شدند. هر گاه تعداد محل تقاطع برجه مطلب ديگرمتو

لد، ابعاد مستطيل نسـبـت بـه هـم اوع ابعاد مستطيـل بـومجمـو
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دند.بو
د خاص مانند ٣�× ٢ وار بعد از چندى تلاش كه ابتدا از مـو

ا شامل گشت،مى رع شد و سپس حالت�هاى عمـو٤�× ٣ شرو
 ابعاد مستطيل و نسبت به همn و mانستند نشان دهند كه اگر تو
اهد گذشت. كاشى خوm+n-١ى ل باشند، نخ از رواو

گشته با اين نتيجه�ى به دست آمده، آن�ها به مسأله�ى اصلى بر
ان ديد كه نخ از سه بخشدند: با نگاهى به حالت ٩�× ٦ مى�توبو

داند بيان شوت زير مى�تود كه به صورى ٣�× ٢ مى�گذركاشى�كار
 (٬٩ ٦) ب�م�م - ٩+٦= (١-٣+٢)٣

كت كننـده درشى است كه آن دانش�آمـوز شـر كه همـان رو
ت زيرمى�تر آن، به صـورد و حالت عمـوده بومسابقه به كـار بـر

مى�باشد.

m + n − (m ∏ n)

اى نشريه�ى رياضـىا برشان رتا و نانسى، نتيجـه�ى كـار مار
ستادند.ان است، فرص دانش�آموزمحلى كه مخصو

د:اه�حل مسأله اين چنين بو شكل نهايى ر
 كه ابعاد يك سطـحn و mك م عليه مشتـرگ�ترين مقسـواگر بزر

نجى كه ابعادش باشد، آنگاه ناحيه شـطـرgنجى هستنـد، شطر

nت ل�انـد بـه صـورنسـبـت بـه هـم او
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ىدند كه تعداد كاشى�هايى كه نـخ از روان كشg كـردانش�آموز

د آن�ها در اين ناحيه مى�گذر
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 مى�باشد. پس در حالتgابر د برناحيه�ها كه نخ از آن�ها مى�گذر
كلى داريم؛
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دهآورا بـر در اين مثال، گفـتـمـان حـداقـل دو هـدف مـهـم ر
كت رو به جلو است.ه�ساز حـرمى�كند. قبل از هر چيز، انگيـز

ًلان اوند چـوغيب مى�شوى مسأله تردن روان به كار كردانش�آموز
تا به صـوردهايشان بحث مى�كـنـنـد و كـار رد دسـت�آوردر مور

ضيحاى توند. در ثانى، تلاشى مستمـر بـركتى پيش مى�بـرمشار
انگى به دانش�آموزدشان و دليل انجام آن، كمك بزردادن عملكر

ا شفافيتاتشان ركز كنند و تفكراست تا بر هدف اساسى مسأله تمر
تال�هاى اساسى مانند «مطمئن نيـسـتـم مـنـظـوربخشنـد. سـؤ

د هم اتـفـاق مـى�افـتـد؟» وارچيسـت؟»، «آيـا ايـن در سـايـر مـو
الىح مى�كند، و سؤت از اغلب چيه؟» كه خانم معلم مطر«منظور

ال�هـاىت است؟» سؤا اين يكى متفاوسد، «چركه نانسى مى�پـر
كز آن�ها بر مسألهد كه باعث تمرى آن�ها مى�گذارا پيش�روكليدى ر

فقيتد، يك عامل اساسى موكز، به نوبه�ى خود و اين تمرمى�شو
آن�ها در حل مسأله است.

نقش معلم در گفتمان رياضى
ان كمكانند به دانش�آموزستان، مى�توان رياضى در دبير دبير

ميان گـذاشـتـنى و دراى يادگيـرا بـركنند تا گفـتـمـان ريـاضـى ر
ند. با ايجاد فضايى كـه در آن،پنداشت�هاى رياضى به كار گير

ى درنظر و حدسيه�سـازى اظهـاران از خطرپذيرتمام دانش�آمـوز
دانند به آن�ها كمك كنند تا بيانات خوامان هستند، معلمان مى�تو

كز كنند.ضيحات رياضى، تمرشنى بخشيده و بر توا رور
س رياضى با سطح مناسبى از بحث�هـاى برپايى كلاس در

مند اين است كه معلم�ها دانش رياضى خوبى داشتهرياضى، نياز
انا با زبانى شفاف به دانش�آمـوزباشند و اهداف رياضى�شـان ر

شتنان، در نوايه كنند. معلمان بايد كمك كنند تا دانش�آمـوزار
اندن متن�هاى تكنـيـكـىا به خـوند و آن�ها ررياضى دقيق�تـر شـو

غيب كنند. بهتر است در بحث�هاى كلاسى، معلمانجديد، تر
ا از آن�چه كـهان رنيز حضور داشته بـاشـنـد و دانـش دانـش�آمـوز

مى�گويند و مى�نويسند، تفسير و ارزيابى كنند. يعنى گفتـمـان
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مىى مفهواقعى يادگيـراى ارزيابـى وشى بى�نظير بـراند رومى�تو
ايه�ى مطلبىع تدريس، و قبل از اران باشد. در شرودانش�آموز

د مسألها در موران راند اطلاعات دانش�آموزجديد، معلم مى�تو
ده و روز بعد يكى كرا جمع آورد. سپس پاسخ�ها راستار شوخو

انا در كلاس پخش كند و نظر همه�ى دانش�آموزنسخه از آن�ها ر
ها، جويانظـردن با هر يك از اظهاردن يا نبـوافق بود موا در مورر

جيه كنند. با اين كار، معلم�هاا تود ران نظر خود و دانش�آموزشو
اىند و برگاه شوان آست دانش�آموزانند از ديدگاه�هاى نادرمى�تو

ش، دانش دانش�آموز،ه�جويى كنند. در اين روبدفهمى�ها، چار
انندد و معلمان مى�توش مى�شواى آموزع برتبديل به نقطه�ى شرو

ند دليلـىان انتظار داربنا كننده�ى پنداشتى باشند كه دانـش�آمـوز
اى عقايد رياضى شان باشد.بر

هنگى درانند در خدمت ايجاد فر چنين فعاليت�هايى، مى�تو
دبانـه�اىت مؤكلاس باشند كه باعث تبادل انديشـه�هـا بـه صـور

ى باد. در حالت كلى�تر، گفتمان ترويج كننده�ى اين الـگـوشو
دليت آن�چه در كلاس مى�گذرفتن مسؤود كه پذيراهد بوش خوارز

تبه عهده�ى همه است و به جاى اين�كه فقط معلم بر مسند قضاو
د و آن�چه در كـلاسان نيز به ارزيابـى خـوبنشينـد، دانـش�آمـوز

داخت.اهند پرد، خومى�گذر
ضيـح دادن اسـت،مند تـو مسأله�هايـى كـه حـل آن�هـا نـيـاز

ايهسى در كلاس اران تكليg درتب، به عنـواند به طور مرمى�تو
ضيحاتاه�حل�ها و تـود رانند در مـوران مى�تود و دانش�آمـوزشو

اضيحـات رآن�ها، بحث كنند و مهم�تر اين كه، كـفـايـت آن تـو
ان كمك كنندانند به دانش�آموزمقايسه كنند. تمرينات زير، مى�تو

ار، تقويت كنند.شتن رياضى�وا در نود رت خوتا مهار
ى از كلاستان از طريق تلفن درض كنيد شما با دانش�آموزفر 

سم كند در حالـى كـها راهيد او شكـلـى رتماس هستـيـد و مـى�خـو

ىا بنويسيد به طـورد را نمى�بيند. گفته�هاى خود نظر رشكل مور
.سم كندا به دقـت رد نظر راند شكل موركه دانش�آموز ديگر بتـو
جه كنيد.)(به شكل�هاى زير، تو

ان يك مشاور استخدام شده�ايد تا بهض كنيد شما به عنـوفر 
ان مثال كـدامد كمك كنيد (به عـنـوانتخاب خريد از بـيـن دو مـور

ح تلفناى استفاده بهترين است يا كدام طرانى بركمپانى تاكسى�ر
).اى خريد بهتر استبر

ب�هايى به ابـعـاد چـهـار در هـشـت ايـنـچ لانه�ى سـگـى از چـو
گ باشـد.احى كنيد. حجـم آن بـايـد بـه طـور عـاقـلانـه�اى بـزرطـر

ضيح دهيد.حى كه انتخاب مى�كنيد، تواى طرا برد ردلايل خو
اىب برسيله�ى خوان يك وانند به عنو چنين تمريناتى، مى�تو

ان در خدمتت تفكر رياضى دانش�آموزك و قدران درارزيابى ميز
معلم باشند.

دنتاب و مشخـص كـراى بـازش برشى بـا ارزشتـن، رو نـو
اناند از دانش�آموز معلم مى�تـوًى است كه مى�دانيم. مثـلاچيز

اىفـتـه�انـد، بـره يـاد گـرعـى كـه تـازضـود مـواهـد در مـوربـخـو
ده، مطلبى بنويسند. همـيـن�طـور،ى كه غايب بـودانش�آمـوز

ه�اى كـارى پـروژقـتـى رواست وان خـوان از دانـش�آمـوزمـى�تـو
هاى بعدى خويش مقايسها با كارليه�شان رهاى اومى�كنند، كار

دنثر بوك عميق�تر، به مـؤنه دركنند و مشخص كنند كه چـگـو
ش�ها، معلم�هاشان انجاميده است. به كمك اين رونتيجه�ى كار

ا درت�هايشـان رسانند تا مهـارى ران يـارانند به دانش�آمـوزمى�تو
د بخشند تا به آن�ها، هم در داخل كلاس وگفتمان رياضى بهبو

ت�ها بهدن اين مهارن كلاس، كمك كند. به كار برهم در بيرو
ك عميق�تر از پنداشت�هاى رياضى،ه بر درد، علاونوبه�ى خو

دن، شنيـدن،نه صحبـت كـرسعه�ى قابلـيـت�هـاى چـگـودر تو
شتن، مفيد است.اندن و نوخو
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دنقش معلم در گفت�و شنو
 در سالسه�اىفه�اى رياضيات مدردهاى تدريس حر استاندار

د كهح كرا مطرد راى تدريس رياضى، شش استاندار١٩٩١، بر
 است.٢دشنويكى از آن�ها، نقش معلم در تدريس و گفت�و

ش رياضى؛ تكاليg با ارز●
د)؛شنو نقش معلم در تدريس (گفت�و●
 نقش دانش�آموز در تدريس؛●
ايش اثر بخشى تدريس؛ نقش امكانات در افز●
شى؛ محيط آموز●
ى. تجزيه و تحليل ياددهى و يادگير●

ط به نقش معلم در تدريسدهاى مربو در ادامه، زير استاندار
دها، با گفتمان رياضىا تمام اين زير استاندارد، زيربيان مى�شو

تبط�اند.مر
ايه�ى تكـالـيـفـى كـه تـفـكـر هـرسـش�هـا و اردن پـرح كر مـطـر❍

گير كند و به چالش بكشاند.اند، درانگيزا برى ردانش�آموز
ان.دن به پنداشت�هاى دانش�آموزش كر با دقت گو❍
دنت كراى شفافيت بخشيدن و قضاوان بر  تقاضا از دانش�آموز❍

دشان.ى خوشتاره پنداشت�هاى شفاهى يا نودربار
اى اين�كه بـر اسـاس پـنـداشـت�هـايـى كـهى بر تصـمـيـم�گـيـر❍

ىانند، چه چيزل بحث�هاى كلاسى مى�پروران در طودانش�آموز
د.ى شوعميق�تر پيگير

ى ونه نمادگـذارقع و چگـواى اين كه چه مـوى بر تصميم�گيـر❍
د.ان اضافه شوسمى رياضى به پنداشت�هاى دانش�آموززبان ر

د،اهم شـوقع اطلاعات فـراى اين كه چه مـوى بر تصميم�گيـر❍
د،ايه شونه ارمانى نمود، در چه زضيح داده شوقع مطلبى توچه مو

ه دادهقت اجازند و چه واهنمايى شوان رقعى دانش�آموزدر چه مو
م كنند.ان با مشكلى دست و پنجه نرد كه دانش�آموزشو
اى اين�كهى بركت در بحث و تصميم�گيرل مشار تنظيم و كنتر❍

د.كت شوى تهييج به مشارنه، هر دانش�آموزقت و چگوچه و

ش رياضىهنگى در آموزتنوع فر
انـس�هـاى بـيـن�الـمـلـلـى مـطــالــعــه و كـنــفــر  از سـال ١٩٥٠،

عاتضو هر ساله با مـو(CIEAEM)٣سعه�ى تدريس رياضـىتو
ع اينضـوار شده است. در سال�هاى اخـيـر، مـوگزعى بـرمتنـو
مى رياضى،ى و مفهوكز بر مباحث ساختـارانس�ها از تمـركنفر

ى تغييرلوژشته�اى و تأثير تكنوشته�هاى بين رش، ربيش�تر به آموز
تقاى گفتگو بيند و ارص به پيشبرجهت داده است، و به خصو

جه شده است.ش رياضى تومحققين آموز
 CIEAEMهـاى� معتقد است كـه هـر يـك از زيـر جـامـعـه

، ديدگاه�هاىسان رياضى مدر وان رياضىكاربر، رياضى�دانان
انند. در حقيقت، مى�توه�ى رياضى دارا درباردشان رخاص خو

دشانه�ى خوهنگ ويژده�فرگفت هر يك از اين زير جامعه�ها، خر
گ�تر بهگ�تر از يك جامعه�ى بزرهنگ بزرن يك فرند كه دروا دارر

ند.ار مى�گيرنام «جامعه�ى رياضى»، قر
 در سـال CIEAEM٢٠٠٠انـس  پنـجـاه و يـكـمـيـن كـنـفـر

ار شد:گزعات زير برضوميلادى، با مو

عكس: اعظم لاريجانى
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كت به جلو؛ نگاه به عقب و حر●
سانان رياضى و مدرثر بين رياضى�دانان، كاربرى مؤ همكار●

آن؛
انايى�ها، استعدادها و پيشينـه�ىع علايق، تو نسخه�اى از تنو●
ان رياضى؛اگيرفر
ش؛هنگ�هاى رياضى در بخش�هاى مختلg آموز فر●
ش آن.دها در رياضى و آموزها و رويكر باور●

ى مدل�ها،ا به جستجـوكت كننـدگـان رانس، شر اين كنفـر
دت كرن دعوناگوهنگ�هاى گود در فرجوهاى مونظريه�ها و الگو

ك از رياضى وك و فهم مشترسعه�ى يك درى ايجاد و توتا به سو
ك و فهمى دركت كنند. هدف اين كار، غنى�سازش آن حرآموز

اقعى قابلها و تجربيات وع تفسيرجه بيش�تر به تنوما از طريق تو
افهنگ�هايى به جز محيط و جامعه�ى رياضى اطرس در فردستر

ه�مندى ازاى بهـرد. اين كار، تلاشى بـردمان اعلام شـده بـوخو
ا ارزيابىهنگ�هاى رياضى است تا ديدگاه�هايمان رمزيت ديگر فر

انمجدد كنيم و ياد بگيريم كه از ديدگاه�هاى مختلـg، مـى�تـو
فت.عى ياد گرهاى متنوچيز

انگيزعى چالش�برضوش رياضى، موهنگى در آموزع فر تنو
دمانهاى ما، بر عملكر معتقد است كه باورCIEAEMاست و 

نهايمان، تفسـيـر تـجـربـيـات شـخـصـى درود و باورتاثـيـر دار
هنگ خاص حاكم بر زير جامعه�اى است كه به آن تعلقده�فرخر

متات، مقاوخاطر داريم. از اين�رو است كه نسبت به تغـيـيـر
نشان مى�دهيم.

كت به جلو نگاه به عقب و حر●
شد رياضى نشـانسعـه و ره�ى تو مستندات تاريـخـى دربـار

هاى مصر،ليه�ى رياضى در كشوراكز او در مرًمى�دهد كه احتمالا
بابل، چين و هند، رياضى�دانان قديمى به طـور مـسـتـقـل كـار

اكز بعدى رياضى مانند ايتالـيـا دردند و به طور حتم، مـرمى�كر
ن هفدهم و سپس تمـام اروپـا، ازانسه در قـردهم و فرن شانـزقر

فته�اند.فته و تاثير پذيرگذشته الهام گر
اكز علمى و رياضى، هم�چنين، تاريخ نشان مى�دهد كه مر

سعه يافته�اند. ممكنده و توشد كراكز سياسى و اقتصادى راز مر
ى درآورد در دنياى امروز، آمريكـا پـيـشـگـام نـواست ادعا شـو

كز كليدى،ال مهم�تر اين است كه اين مررياضيات است. اما سؤ
د؟ار دارن آينده در كجا قرقر

س ماننـدان و قابل دسترى ارزلوژسى به تكنـوانايى دستـر تو

سعه�ىنت، ممكن است در تـوتر، ماشين حساب و اينتركامپيو
نه�اىتبط با آن، بـه گـوهنگ�هـاى مـرش آن و فـررياضى و آمـوز

 آسـانًگذار باشد كه پيش�بينى آن در حـال حـاضـر، اصـلاتأثيـر
نيست.

سى اين كهد و بررجوضعيت موك و اين مطلب، اهميت در
اى آمادهصتى برساند، و فرا مى�رار داريم رقعيت قرا در اين موچر

ديت�هـاىك محـدوا با هـدف دراجه شدن با آيـنـده رشدن و مـو
نهنگـى و بـرون فـرى�هـاى دروسعه�ى هـمـكـاراى تود بـرجومـو
ار مى�دهد.جه قرد توهنگى، مورفر

هنگ�هاى رياضى منـطـقـه�اى -د كه فـرانس تأكيـد دار كنفـر
شدچينى، آفريقايى، هندى، اسلامى و اروپايى - در جهت ر

ص،ند و به خصوار گيرسى قرد بررش آن، بايد موررياضى و آموز
ىت بيش�ترهنگ خاص غالب است، اين كار ضرورقتى يك فرو

٤پيدا مى�كند.

انسمينه كه در پنجاه و يكمين كنفرالات كليدى در اين ز سؤ
CIEAEMها پر�دند:ار زير بوداخته شد، به قر به آن

نه درهنگ�هاى مختلg چگـو تكامل تدريجى رياضى در فـر❍
ش آن نقش داشته است؟پيچيدگى حال حاضر رياضى و آموز

اسر جهانسعه�ى رياضى در سرب بر توهنگ غر تسلط آشكار فر❍
ى داشته است؟چه اثر

ى و گفتگود تا همكارفته شونه بايد به خدمت گرى چگولوژ تكنو❍
سعه دهد؟ا توهنگ�ها ربين فر

ىانيم ياد بگيريم تا در الگوى مى�تو از تعامل انديشه�ها چه چيز❍
ش آن در آينده به ما كمك كند؟شد رياضيات و آموزر

سان آنان رياضى و مدرثر بين رياضى�دانان، كاربر همكارى مؤ●
دن آن است كهد بـوتمندترين ابعاد رياضى، مجر يكى از قدر

د.ده شـوع، به كار برمان در حل مسايل علمى متنواند هم�زمى�تو
ل و تكنيـك�هـاىى به خاطر اين است كـه اصـوع�پذيـرچنين تـنـو

ار هستند.قردى آن�ها برمينه�ى كاربررياضى، مستقل از ز
سان رياضـى وهنگى بيـن ريـاضـى�دانـان، مـدرت فـرتفـاو 

ى هدف خاصىان آن، ناشى از اين است كه آن�ها در پيگيركاربر
دشان تعبير و تفـسـيـرش خاص خـوا به روند، ريـاضـى ركه دار

ىارقرى متعصبانه در بـر اثرًت�ها، احتمـالامى�كنند كه اين تفـاو
د.ه دارى بين اين سه گروهمكار

اد كه استفاده�كنندگان از رياضى، آن ر گفته مى�شوًلا معمو
مان،ش مى�شناسـنـد و هـم�زثـرا و مؤفقط با تكـنـيـك�هـاى كـار
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دهـاى آن دره�ى كاربـره�ى كافى، دربـاررياضى�دانـان بـه انـداز

گاهه آمرندگى روزشـى و زه�هاى آموزت، صنعت، حـوزتجار
ان رياضى ببيننـد.ا از ديدگاه كاربرشان رانند كـارنيستند تا بتـو

ه�ى تدريس رياضىدهاى عملى رياضى به انـدازيعنى به كاربر
ساندر دانشگاه اهميت قايل نيستند. بين اين دو قطب، مـدر

فتن بينار گرند كه مشكل اصلى آن�ها، قـرار مى�گيررياضى قر
هاى مختلg از رياضى است.اين تفسير

ىدنياز و ضـرورت�هاى مورد مهـار مطالب زيادى در مـور
ه�ىشته شده كه بحث�هاى زيادى دربارن بيست�ويكم نواى قربر

اده راد تـحـصـيــل كــراى افـرم بــرانـايـى�هـاى ريــاضــى لازتـو
ند كه آياد دارجود. هم�چنين، گزينه�هاى مختلفى ومى�گيردربر

ند يا در محل كار، ياخته شوسه آمـوت�ها بايد در مدراين مهار
ه�هاى شغلى خاص بايـدان يا گرواين�كه آيا همه�ى دانش�آمـوز

هاى مـخـتـلـg،ند؟ كـشـورا ياد بـگـيـرت�هاى خـاص رمـهـار
ال اصلىند، اما سؤدهاى مختلفى در مقابل اين بحث داررويكر

ات�هاى رياضى رد باقى است كه آيا مهارت خوهم چنان به قو
د؟د آن، تدريس كراى كاربربايد بر

ان شده�اند:نه عنومينه، اين گوالات كليدى در اين ز سؤ
هاى مختلفى ازان رياضى تفسيـر اگر رياضى�دانان و كاربـر❍

هنگى است؟ يا اين�كه، اين يك تضاد فرًماند، آيا لزورياضى دار
ند؟ديدگاه�هايشان مكمل يكديگر

ه�ى پايـه و اسـاسان رياضى تا چه حـدى بـايـد دربـار كاربـر❍
گاهار مى�دهنـد، آد استفـاده قـررياضى تكنيك�هـايـى كـه مـور

باشند؟
اندنه مى�تود دانش رياضى، چگونگى كاربـر اطلاع از چگو❍
اى رياضى�دانان مفيد باشد؟بر
اهتبط با تدريس تكـنـيـك�هـاى ريـاضـى بـه هـمـر مزيـت مـر❍

اى خلـقى حل مـسـألـه بـرگـيـردشان در مقـابـل بـه كـاركـاربـر
م چيست؟تكنيك�هاى لاز

هنگ�ها وى در رياضى كه در بين همه�ى فركز آيا هسته�ى مر●
د؟د دارجوجامعه�هاى رياضى قابل تبادل باشد، و

اناگيـرانايى�ها، استعدادها و پيشينـه�ى فـر تنوع علايق، تـو●
رياضى

ند،لد مى�شو به تعبير شكسپير؛ «بعضى�ها رياضى�دان متو
ت�هاى رياضى دست پيدا مى�كنند و بعضى�هابعضى�ها به مهار

صاحب رياضياتى هستند كه به زور به آن�ها تحميل و فهمانده

ان در مقابلاكنش دانش�آموزع، بيانگر وشده است. » اين تنو
رياضى است.

ى رياضـى درت در جريان ياددهى و يادگـيـرع و تفـاو تنـو
هنگى، اقتصادى و سياسى اتفـاقهاى فـرمحيط�هايى با بستـر

د استفاده تأثيرى�هاى موراتژى استرمى�افتد كه كم و بيش بر رو
 در بيـش�تـرًاان، اخـيـرع در بـيـن دانـش�آمـوزد. تـنـومـى�گـذار

فته استار گرجه قرد توهشى تعليم و تربيت موره�هاى پژوحوز
ش آن، مستثنا نيست.كه از رياضى و آموز

ان بر اساس سـنه�بندى دانش�آموزسد كه گـرو به نظر مى�ر
د رياضى، در تمام نقاط دنيا تبديل بـه يـكتقويمى و عملـكـر

ه�بندى�هاى مختلg بر اساسك شده است و گروى مشتراتژاستر
ه�بندى�ها بر اساس سن، ديـده بيش از گـروًلاانايى�ها معمـوتو

انى متأثر از ميزش تدريس و سبك يادگيرد. انتخاب رومى�شو
هى يا تمام كلاس است. امـادى، گروش فـرن�دهى به آموزوز

د باقى بر پايه�ى فـرًاشيابى منحـصـردر اين بين، ارزيابـى و ارز
مانده است.
ل�تراى تمام كـلاس مـتـداوش تدريس بـرس، رو در مـدار

دى به طور مستقل، حداقل درى فراست. در حالى كه يادگير
شد است.هنگ غربى در پايه�هاى تحصيلى بالا، در حال رفر

مد، معلوار دارت قره�هاى متفاود حمايت گروت كه موراين تفاو
هاى اقتصادى و سياسى است يا علتنيست كه آيا نتيجه�ى فشار

ى است.آن چيز ديگر
ى در تحقيقـاته، باعث انفجارشد ذهنى پيـاژ نظريـه�ى ر

د،ان شد. اين خوى دانش�آموزفقيت و يادگيرس، موكلاس در
كزد تحقيقاتى جديد با نظريه�هاى متمرباعث بروز چندين رويكر

د.دى بوش فربر آموز
ان شده�اند:نه عنومينه، اين گوالات كليدى در اين ز سؤ

ى، بر چهد؟ اگـر آره�بندى كـرا گروان ر آيا بايد دانـش�آمـوز❍ 
اساسى؟

ا كه ناشىان رانند مشكلات دانش�آموزنه مى�تو معلمان چگو❍ 
اد، سن و ديگر طبقه�بندى�ها هستند، به حداقلاز جنسيت، نژ

سانند؟بر
فقيت�هاى رياضى،ه�ى موآيا مقايسه�هاى بين�المللى دربار❍  

جامعه�هـاىثـر درى مؤش�هاى تدريس و يادگـيـرسعـه روبه تـو
ى مى�كند؟گيرهنگى خاص كمك مى�كند يا از آن جلوفر

ايشا افزف همگان رش رياضى از طرانيم پذيرنه مى�توچگو❍  
دهيم؟
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NCTM
شهنگ�هاى رياضى در بخش�هاى مختلC آموز فر●

ىش يادگيرد بهتريـن رونى ديدگاه�ها در مورناگـوع و گو تنو
فتهماندهى�هاى پذيـرها و سازه�ى ساختاران، به انـدازدانش�آموز

عامع مختلg متنوهاى جوسيدن به اهداف و آرزوشده به منظور ر
است.
ش�هاىت، روهنگ�هاى متفاوها با فراضح است كه كشور و

ع ازامل متنومان�هاى مختلg بنابر عـوا در زنى رناگوشى گوآموز
انده�اند و نمى�تود آورجوع اقتصاد، به ومت و نوع حكوقبيل، نو

هشى تدوين شده�اند.، از طريق مطالعات پژوًماگفت كه لزو
مينـه�هـاىت�هايى در زجب ايجاد تـفـاوامل متعـددى مـو عو

دهشى در پايه�هاى تحصيلى بوى بخش�هاى مختلg آموزيادگير
ى كه تبديل شدن معلمـان كـلاساست. تعليم و تربيت اجـبـار

ادىعـى در پـى داشـت، يـا آزضـوا بـه مـتـخـصـصـان مـوس ردر
دا خود رد علاقه�ى خوسى موراد درانند مـوان كه مى�تودانش�آموز

گذار باشند. به هر حال،امل تأثيرانند از عوانتخاب كنند، مى�تو
انند تبديل به عاملى مشكل�ساز در منتقلت�هايى مى�توچنين تفاو

اهنمايىه�ى رشى مانند دوران از يك بخش آموزشدن دانش�آموز
سطه باشند.ه�ى متوى مانند دورشى ديگربه بخش آموز

ه�ىى دورى بين معلـم مـحـورت بـارزسد تفـاو به نظـر مـى�ر
د. هرد دارجوستان وان دبيراى دبيرى برابتدايى و تخصص محور

اىم است قدم�هايى برند. لازتى دارى آن�ها نقاط ضعg و قودو
فت تمـامد كه پيـشـرداشتـه شـواخت بـرلى يكـنـوشناسايـى تـحـو

اى بعضى ازادى برا به همان خوبى كه به طور انفران ردانش�آموز
م مى�بخشد.ان اتفاق مى�افتد، تداودانش�آموز
غ التحصيلان،ان جذب كننده�ى فارت و صنعت به عنو تجار

قتى به دسـتثر وى مؤسطه است. همـكـارش متومتأثر از آمـوز
مايان، ديـدگـاه�هـاىفـرش�دهندگـان و كـاراهد آمد كـه آمـوزخـو

اد اين ديدگاه�هـا رده و كاربرك كره�ى رياضى درا درباريكديگـر ر
دشان، تصديق كنند.مينه�هاى مختلg تخصصى خودر ز

ح شده�اند:نه طرمينه، اين گوالات كليدى در اين ز سؤ
ايشا افزشى ره�هاى مختلg آموزت دوران نقاط قونه مى�تو چگو❍

ى رياضى حفظم در يادگيرا كاهش داد تا تداوو نقاط ضعفشان ر
د؟شو
نه درت چگوى با صنعت و تجـاراجبارى و غيـرش اجبار آموز❍

ند؟ار دارتعامل قر
شىه�هاى مختلg آمـوزى بيـن دورا كه همكـارش�هاى كار رو❍

ا در پى داشته باشند، چه هـسـتـنـد و چـطـوره�ى رياضـى ردربار

شد يابند؟سعه و رانند به بهترين نحو، تومى�تو
ايشا افزف همگان رش رياضيات از طرانيم پذيرنه مى�تو چگو❍

دهيم؟

ش آنآموزدها در رياضى وها و رويكر باور●
د و بره�ى رياضى، بر آن�چه تـدريـس مـى�شـوها دربـار بـاور

ان، معلمان،د. دانش�آموزنگى تدريس، تأثير مستقيم دارچگو
ان،الدين و سياست�گذاررياضى�دانان، محققان، نويسندگان، و

نـد،ا مى�سازش رياضـى رهمه و همه بر آن�چه تجربه�هـاى آمـوز
نـد. ازد تأثير مى�پـذيـرجوشى مـوند و از تجربيات آمـوزذ دارنفـو

س رياضى دريافت مى�كنند،ا كه در كلاس درهايى راين�رو، باور
دن آثار ناشـى از هـر يـك از ايـنجستـه كـرانتقال مـى�دهـنـد. بـر

د كه هر كدام ازان حدس زاتفاق�ها، كار آسانى نيست، اما مى�تو
شند آموزاند بـر روى مى�توگـذارآن�ها، چه پيامد و نتايج تـأثـيـر

اقعيت سخت نيـسـترياضى داشته باشد. اما مشاهده�ى ايـن و
تان يك ضـروراد جامعه به دانش رياضـى بـه عـنـوكه تمـام افـر

ش تدريـسند. با اين حال، روهنگى مى�نگـرشى و حتى فرآموز
هنگى جدا شده است از ريشه�هاى فرًاسه�اى، ظاهررياضيات مدر

شد تفـكـرشيابى، به اهميت ارزيـابـى رل ارزش�هاى متـداوو رو
سعه�ى كمى داده است. نتيجه�ىان، مجال تورياضى دانش�آموز

سه�اى ازضايتى از رياضيـات مـدراند به نـارچنين اتفاقـى مـى�تـو
د.تبط با آن، منجر شواد مرناحيه�ى تمام افر

ا برش رياضى رش�هاى آموزل بيايد كه رو  شايد به نظر معقو
ال اينجاست كه آيـاى كنيم، اما سؤاد پايه�ريـزهاى افرپايه�ى باور

اند است؟ به عنوجوهنگى مواقعيت فـراد بر پايه�ى وباور اين افر
اىى برآورمانى كه نو (١٩٨٤) بحث مى�كند كه «… ز٥اداكمثال ر

ان است، مـمـكـن اسـتس نـاتـوتثـبـيـت در كـلاس�هـا و مـدار
انس به عنوده و در كلاس درد بوجوهنگ موان مدافع فردانش�آموز

گى�هاىمند عمل كنند. شايد ما ويژى محافظه�كار نيرويك نيرو
فته باشيم. بايد به مشكلات پيشا ناديده گرى رآورآيند نومهم فر

جه كنيم. »ان توى دانش�آموزرو
فتنه�ى ياددادن و يادگـراد دربارهاى افرد اين كه بـاورجو با و

ان�شناسى آن�هاهاى سياسـى و روى از ساختـاررياضى در بستـر
سى مجدد و تغييـر  آماده�ى بررًلااد معمود، اما افرشكل مى�گيـر

هنگ خاص خويش هستند.ن فرم در درومداو
شند، اما آموزش�ها نقش دارها، در هدايت رو اگر چه باور

دى از قبيل تجـريـد ريـاضـى،اررياضى بيش از ايـن�هـا، بـه مـو
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تبط است.س، مرى از كلاس درگاهانه و نتيجه�گيرتصميمات آ
فتنسيله�ى تأثير گرد به واقعى فرس، تجربيات و در كلاس در

د. كيفيت و كميت منبـعان تعديل مى�شـوفتار و گفتار ديگـراز ر
ان كاربست آن، تأثير زيادى داشـتـهاند بر مـيـزتجربه نيز مـى�تـو

ان تحصيلاتى كه يك دبير از دور ممكن است تأثيرًباشد. مثلا
انى او از دورد، بسيار عميق�تر از تأثيرپذيردانشگاهى�اش مى�گير

، معلمان رياضى مجالًستان باشد. احتمالاتحصيل�اش در دبير
د،هاى خـواى ايجاد يك تـعـادل بـيـن بـاورصت اندكـى بـرو فـر

ند. اينسمى خويش دارهنگى و تجربيات غيـرراقعيت�هاى فرو
د؟فه�اى يك معلم دارى بر نقش حرمطلب، چه اثر

ارح شده است به اين قرمينه مطرالات كليدى كه در اين ز سؤ
است:

ىط به تدريس و يادگيرها و تجربيات مربو تا چه حدى، باور❍
اد يا جامعه، ثبت و ضبط شده است؟سيله�ى افررياضى، به�و

ها و تجربيات مـعـلـم، كـمـك چه عاملى، بـه جـدايـى بـاور❍
مى�كند؟

سعه�ىاى توا برى رهاى مختلg، باورانيم از باورنه مى�تو چگو❍
ك متقابل از ماهيت و نقش رياضى، بسازيم؟يك در

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس�ها زير
1. Communication

2. Discourse

 استفاده شده استCommunicationه�ى گفتمان، معادل اژاسر اين مقاله، ودر سر
اد مختلg در يك كلاستباط بين افـرى ارارقره�هاى براقع منظور كليدى شيـوكه در و

ها و شكل�هادارى [نموه�ها و تعاريg] ديداراژى [وتباط گفتارس رياضى، اعم از اردر
ه است.ى و…] و غيرى�هاى جبرو…]، نمادين [نمادگذار
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