
دور

ه
ى  بيست و

ششم، شمار
١ه
ى

پاييز 
١٣٨٧

٢٢

مقدمه
نگىه�ى چگـوش، ديدگاه�هاى متعددى درباردى و آموزان�شناسى كاربـرمينه�ى روتحقيقـات در ز

اقعى در كلاسش وده است. اما تأثير ناشـى از آن بـر آمـوزان، تبيين كـرى دانش�آموزتفكر و يادگـيـر
ى هستند كه نتايـجش عالى، بسيـارض، در آموزقابل پيش�بينى است. در عـوس، نامتعادل و غيـردر

دشان تبديل مى�كنند (فلـور وشته�ى تحصيلى خـوى خاص را به مدل�هاى يادگيرشـى رتحقيقات آموز
اى اصلاحد بر). اين مدل�ها به نوبه�ى خو١٩٩٥لين و هارپر، ؛ بورياك، مك نور٢٠٠٠ان، همكار

ارد استفاده قـرس جديد، مورد و حتى پيشنهـاد درجـوس�هاى موليد مجدد درشى، تـوش�هاى آموزرو
ند.مى�گير

ى نتايج آن تحقيق، اغـلـبگيرده، اما به�كـارد نبوارش رياضى نيز كمتر از ايـن مـوتحقيق در آمـوز
ش،ش آموزى، مناسب است؟» و «يك رولوژان از تكنوالاتى مشكل از قبيل «چه ميزح سؤمنجر به طر

الاتى، اين مقاله، مشاهداتد؟» شده است. در پاسخ به چنين سؤاقع مى�شوتر وثرقعيتى مؤدر چه مو
ى رياضى ساخته است. ماهيتاى يادگيرده و از آن، مدلى بركيب كرا با هم ترش ردى و تحقيق آموزفر

اى جهت�دهى به اصلاحان از آن برايه شده در اين مقاله، متجلى است و مى�توكيبى در مدل ارچنين تر
د.سى، استفاده كرنامه�ى درشى و برآموز

جهىا پيشنهاد كنم. تدريس، با توه دهيد اين شاخص رايه�ى اين مدل، اجازبا اين حال، پيش از ار
د. همه�ى منافع ناشى از اين مدل، برع مى�شوع، شروضوان و اشتياق نسبت به مواصيل به دانش�آموز

ابطه�ىاند، و نبايد، جايگزين را به عقيده�ى من، هيچ�چيز نمى�تود زيرجه و اشتياق اضافه مى�شواين تو
د.شمند معلم ـ دانش�آموز شوفه و ارزطردو

شىهش
هاى آموزخى نتايج حاصل از پژوبر
شهش در آموزاين بخش به�طور خلاصه، پيشـيـنـه�ى پـژو

سىا بررتبط با اين مقـالـه ردى مـران�شناسى كاربـررياضـى و رو
جيـهاى تـوسى، جامع نـيـسـت و تـلاشـى بـرمى�كنـد. ايـن بـرر

انندگـانايه شده در اين بخش، نشده است. خـوى ارنتيجه�گيـر
دجـواى اطلاعات بيش�تر، به منابـع مـوانند بـرعلاقه�مند مـى�تـو

اجعه كنند.مر
ش نشان مى�دهـد كـهتحقيقات دهه�هـاى گـذشـتـه در آمـوز

ىا�هلحرم راهچ لدم كي
ىضاير ىريگداي و ىهدداي 

ياضى دانشگاه ايالتى ايست تنسىه ر
 نيسلى، گروِج
ستان نيشابور، دبير رياضى منطقه�ى ميان جلگه، شهرشنحسن جوجمه: تر

دى استفاده مى�كـنـنـدى فران، از سبك�هاى يادگـيـردانش�آمـوز
عدى باشد تـاُش بايد چنـد ب). در نتيجـه، آمـوز١٩٩٦(فلور، 

ن باشد. مكتـوبـاتناگوى گـونده�ى سبك�هاى يادگيـردربر�گيـر
شسش�نامه�هـاى روسى، پـرى، از جمله كتـاب�هـاى دربسيـار

ند كهد دارجـوس واى استفاده در كـلاس درى و منابع بـريادگيـر
،١همگى، حامى اين ادعا هستند (به�طور مثـال، بـه دان و دان

اجعه كنيد).، مر١٩٩٣
ان�شنـاسـىه، تحقيقـات دهـه�هـاى گـذشـتـه در روبه عـلاو
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اى تعيينى برابط ديدار آن دانش�آموز، از ضوً ساده كند،احتمالا
انىت تودن ريشه�ى يك عبـارديك�ترين الگو، پيـدا كـراين�كه نز

هيافتى، دانشـىده است. يعنى، اسـتـدلال رده، استفاده كـربو
ى تفكـرى كه جلـوتاه در يادگـيـرى كوك، مسيـرن دراست بـدو
ىش�هاى اختياره بر اين، اين چنين رود. علاوا مى�گيرانتقادى ر

اب رياضى»و نامطمئن در حل مسأله، دليل اصلى ايجاد «اضطر
س�هاى مقدماتى، دچـارا در دران راست كه اغلب دانـش�آمـوز

مصيبت مى�كند.

مينه
ى رياضىگيرى در يك زياد
ايه شده در اين مقاله، بر اساس ايـن ايـده اسـت كـهمدل ار

ىجمان سبك�هاى يادگير ترًلب، مستقيماى كوسبك�هاى يادگير
تابى»، كسـانـىندگان «عينى ـ بـاز يادگيرًرياضى هستند. مـثـلا

اى بر٨ه و داربستـىان استعـارهستند كه از دانش قبلى، بـه عـنـو
س�هاى رياضى، چنينايده�هاى جديد استفاده مى�كنند. در در

ى از يكا با دنباله�روانى، آن�هايى هستند كه مسايل ردانش�آموز
تيب،سى، حل مى�كنند. به همين ترمثال حل شده در كتاب در

ىجمان سبك�هاى يادگيرلب نيز ترى كوش ديگر در يادگيرسه رو
رياضى مى�باشند:

دكرا به كارم) رت (فران، صور: اين دانش�آموز٩) تمثيل�گر١
ا ناديـدهئـيـات رجيح مى�دهنـد و بـديـن جـهـت، اغـلـب جـزتـر

دهاى مشابه در مثال�هاىى رويكرجوند. آن�ها با جست�ومى�گير
ى].ند [كليشه�سازدازقبلى، به مسأله�ها مى�پر

ان، به شدت بر مقايـسـه�ى: اين دانش�آموز١٠) تلفيق گـر٢
اى آن�ها شناخته شده اسـت،ايده�هاى جديد با ايده�هايى كه بـر

ت�هاى متكى بر «عقل سليم»متكى هستند. آن�ها با تكيه بر بصير
 ـيعنى با مقايسه�ى آن�ها با مسايلى كهدازد، به مسأله� مى�پرخو ند 

انند حل كنند.مى�تو
ضيحات منطقى وان، به تو: اين دانش�آموز١١) تحليل�گر٣

الى گام به گاما با يك توند. آن�ها مسايل رالگوريتم�ها علاقه دار
ع شده و با اثبات حكم خاتمهليه شروض�هاى اوو منطقى كه با فر

مى يابد، حل مى�كنند.
تا به�صـوران، مفاهيـم ر: اين دانـش�آمـوز١٢كيب�گـر) تر٤

دهاى جديد مى�بينند. آن�ها،اى ساختن ايده�ها و رويكرى برارابز
دهاى جديد، حلدى و رويكرى�هاى فراتژا با ايجاد استرمسايل ر

مى�كنند.

اه تحقيق حل مسأله،دى، حاكى از آن است كه بهتريـن ركاربر
طى است. در حقيقت، مطالعات مربواتژد ساختن استررويكر

ت، حاكى از اين استدى در كسب مهارت�هاى فربه نقش تفاو
ىاى شكل�گيرندگان، كسانى هستند كه بركه سريع�ترين يادگير

،٢ليد مى�كنند (آيـريـنـگى تـواتژد]، استـرم [در ذهن خـومفهـو
ىاين، هر مدل يـادگـيـر). بنابـر١٩٩٣انسيـس، ن و فـرجانسـو

ىاتژى، شامل ساختن استران يك سبك يادگيررياضى بايد به�عنو
باشد.

ى كه بيش از همـه درم كه مدل يادگيـردر نتيجه، عقيـده دار
اى بحـث است (بر٣بْْلى كـود، مدل يادگيـرد داررياضى كاربـر

اجعه كنيد).، مر١٩٩٣ان، ان و همكاره�ى اين مدل، به ايودربار
ى دانش�آموز، با دو عامل تعييـنلب، سبك يادگيـردر مدل كو

اعىا به انتـزس و عينى رد ـ اين�كه آيا دانش�آموز، ملـمـومى�شـو
ا بـه ر٤دن فعـالمايـش كـرجيح مى�دهـد و آيـا دانـش�آمـوز، آزتـر

ال، منجر به چهارجيح مى�دهد. اين دو سؤ تر٥تابىمشاهده�ى باز
د:نده مى�شوع يادگيرنو
تابى: كسانى كه بر پايه�هاى تـجـربـه�هـاى قـبـلـى عينـى، بـاز�

ند؛مى�ساز
ند؛ن و خطا ياد مى�گيرمو عينى، فعال: كسانى كه با آز�
ئيات يـادضيحات بـا جـزتابى: كسانى�كـه از تـواعى، باز انتـز�

ند؛مى�گير
دىى�هاى فراتژسعه�ى استـراعى، فعال: كسانى�كه بـا تـو انتز�

ند.ياد مى�گير
ند،اى رياضى به�كـار مـى�روى نيز برچه مدل�هاى ديـگـراگر

ى، ممكن است مهم�تراضح است كه تمايز سبك�هاى يادگيرو
).١٩٩٦صي� هر سبك به�طور جداگانه باشد (فلور، از تو

انا به�عنـو ر٦ه دهيد كه «حفظ كن و پـس بـده»ه اجاز بالاخـر
،٧هيافتىسى كنيم.استدلال رب، بررى نامطلوش يادگيريك رو
ها و اعمالعه�اى از الگوى است كه در آن، مجموآيند فكريك فر

مقتى يك مفهوى كـه وند، به�طورابسته به آن�ها، حفظ مى�شـوو
ا تعيينديك�ترين الگو، عمل انجام شده رد، نزايه مى�شوجديدار

اى تعيـيـنابطى كه بـر). متأسفـانـه ضـو١٩٩٦ل، مى�كند (پـيـر
ند، اغلب نامناسب هستند و بهار مى�گيرد استفاده قرديكى مورنز

ند.ستى منتهى مى�شونتايج نادر
تى عباراى مثال، اگر دانش�آموزبر

  x4 + 4x2

تا به اشتباه به صور ر
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مايش�هاى چندساله و تعـامـل بـاه، مشاهدات و آزبه�عـلاو
ى،انند كه تمام سبك�هاى يادگـيـران،به من مى�بـاوردانش�آموز

، تحقيق بيش�ترًد. البته يقينادر همين چهار سبك خلاصه مى�شو
م است.اى اثبات اين ادعا لازبر

مايش، مطـمـئـن شـدم كـه هـران مـثـال، در يـك آزبه�عـنـو
ا مى�داند و يك خط�كش نيـزس ردانش�آموز، قضيه�ى فيثـاغـور

اويه�اى باتر مثلث قائـم�الـزل واستم طود. سپس از آن�ها خـودار

و ٣اضلاع 
  
2

1
4

ند.ا به�دست آورر 

سى، به دنبال مـثـالان، در كتـاب دربعضى از دانـش�آمـوز
ا با خـط�كـشتـر رى از آن�هـا، ومشابهى مـى�گـشـتـنـد. بـسـيـار

س استفاده از قضيه�ى فيثاغورًخى مستقيمادند. برى كره�گيرانداز
دند و تعداد كمى، تشخيص دادند كه اين مثلث، همان مثلثكر

 ِاحد است منتها با و٥و٤و٣با اضلاع 
  

1
4

.
 درًى استفاده نشد و مشابهـابه�هر حال، از سبك�هاى ديگر

مايش�هايى كه انجام دادم، فقط تعدادى كمتر از انگشتانساير آز
دست، از سبك�هايى غير از چهـار سـبـك ذكـر شـده در بـالا،

ىدم كه سبك يادگيـره بر اين، مشاهده كردند. علاواستفاده كر
ع ديگر تغـيـيـرضـوعى به مـوضـويك دانش�آموز خـاص، از مـو

فقيت�آميـزى او مـوقتى كه سبك يادگـيـرمى�كند و متأسفـانـه، و
د.سل مى�شوهيافتى متوى به استدلال رنيست، و

گيرى رياضىحله
ى يادچهار مر
د كه يـكال اين است كه «چه چيـز بـاعـث مـى�شـوپس سـؤ

م جديد، سبـكاجه شدن با يك مـفـهـودانش�آموز، هنگـام مـو
ت�هاسيده�ام كه تفاوا انتخاب كند؟» من به اين نتيجه رخاصى ر

فقيـت دانـش�آمـوز دران موى، اغلب بـه مـيـزدر سبك يـادگـيـر
ك شده  بستگى درًم كاملاجمه�ى يك ايده�ى جديد به يك مفهوتر

م جديدسد كه هريك از ما، يك مفهواقع، به�نظر مى�رد. در ودار
ك،حله�ى متـمـايـز فـهـم و درسيله�ى گـذر از چـهـار مـرا بـه ور

مى�آموزيم:
تم جديـد،بـه�صـور: يـك مـفـهـو١٣ى) مـشـابـهـت�سـاز١

مينه�ى آشنا،ى، بر حسب مفاهيم شناخته شده و در يك زاستعار
ى].د [كليشه�سازصي� مى�شوتو

اىجو، برى و جسـت�وه�گير: از مقايسه�، انداز١٤) تلفيـق٢
د.م جديد از مفاهيم شناخته شده استفاده مى�شوتميز دادن مفهو

ئى از پايگاه دانشم جديد، جز: مفهـو١٥) تجزيه و تحيل٣
اىتباطـات، بـرندها و ارضيحات و پـيـود. از تـود مى�شوجـومو

د.م جديد، استفاده مى�شو مفهو١٦ن كشيدن»«بيرو
اد رد خوم جديد، هويت منحصر�بـه�فـر: مفهو١٧كيـب) تر٤

ى واتـژسـعـه�ى اسـتـراى توى بـرارايـن بـه ابـزمى�طـلـبـد و بـنـابـر
د.ى بيش�تر، تبديل مى�شوتمثيل�ساز

ى يك دانش�آمـوز،د كه سبك يادگيـراين نتيجه مى�شـوبنابر
ق است:حله�ى فوى در چهار مرفت وان پيشرنشان دهنده�ى ميز

ا از مفاهيم شناخته شدهم جديد رانند مفهوها:نمى�تو تمثيل�گر�
تميز دهند.

م، جديد است،ها: تشخيص مى�دهند كه يك مفهو تلفيق�گر�
تبطم جديد با مفاهيم آشنا مرنه مفهوند كه چگوجه نمى�شوا متوّام

ند.مى�شو
ام جديد با مفاهيم شناختـه شـده رتباط مفهوها: ار تحليل�گـر�

دگى منحصربه�فـرا فاقد اطلاعاتى هستند كه به ويـژّمى�بينند، ام
ط است.م مربوآن مفهو

اننـد ازند و مى�توم جديد، تسلـط داركيب�گر�ها: بر مفـهـو تر�
ى�ها (يعنى نظريـه�ىاتژسعه�ى استراى حل مسأله�ها و تـوآن، بر

جديد) و خلق تمثيل�هاى جديد، استفاده كنند.
ى يك دانش�آموز،د كه سبك يادگيرهم�چنين، نتيجه مى�شو

چه در عمل، سبك يك دانش�آمـوزت باشد، گراند متفاومى�تو
د.اى مفاهيم مشابه، تمايل به ثابت ماندن داربر

اهميت تمثيل
ها (كليشه
ها)
م جديد، باى يك مفهواين مدل، پيشنهاد مى�دهد كه يادگير

صي�ى، با يك تود. يعنى يادگيرع مى�شوايجاد يك تمثيل شرو
مينه�ى آشنـا،م جديد در يـك زى (تمثيلى) از يك مفهـواستعـار

ى وانـى در تـمــثــيــل�ســازه، نـاتــود. بـه�عــلاوآغـاز مــى�شــو
دد. يعنى اگرهيافتى مى�گـرد رى، منجر به رويكـرمشابهت�ساز

2
1
4

?
3

متر نامعلواويه، با و. مثلث قائم�الز١شكل
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م نداشتـهى از يك مفـهـوصي� استـعـارى، هيچ تـودانش�آمـوز
تبـطى «حفظ�كن و مرباشد، محتمل است كه به سبك يـادگـيـر

د.سل شوكن» متو
ن استفاده از تمثيل�ها درا بدونج رى شطـرش باز، آموزًمثلا

ع مى�كنـيـم، كـه در آن شرو٨×٨ل نظر بگيـريـد. بـا يـك جـدو
�وCو�BوAا كه با علامت�هـاى ه�هايـى ر، مهر٢و١بازيكنـان 

Dو� EوFند.تب شده�اند، در اختيار دارى و مرچسب�گذار، بر
)٢(شكل

ن تمثيلنج بدو. شطر٢                  شكل

ستكت�هاى درضيح مى�دهيم كه حراى بازيكنان توسپس بر
كتى، از حرد و هدف بازه تعيين مى�شوع مهرسط نوه، توهر مهر

 بازيكن حري� است. در پاسخ بـه چـنـيـنFه�ى انداختن مـهـر
هست) هر مهركات معتبر (دران حر دانش�آموزًشى، احتمالاآموز

كت�هـاىى، حرا حفظ مى�كنند و با استـفـاده از عـلائـم بـصـرر
ا انجام مى�دهند ـ كه البته چندان جالب نيست!ه�ها رمهر

د.سعه�ى تمثيل�ها نيـاز دارى، به تواضح است كه يادگيـرو
ندند و از آن لذت مى�برا مى�آموزنج رى شطراد، بازدر حقيقت افر

ند تمثيلى از شخصيت�هاى نظامى قروى، خوه�هاى بازا مهرزير
نج زياد هستند، اماه�هاى پياده�ى شطر مهرًسطى هستند. مثلاو

ه�هاى ساير مهرانند از روانايى آن�ها كم است؛ اسب�ها مى�توتو
دنند. اسير كردى دارت نامحدوه�هاى وزير، قدرند» و مهر«بپر

ىاقع، بسيارى است. در ونده شدن در بازاى برشاه،تمثيلى بر
، محبوبيـت١٨ى صفحهى�هـاى روى�هاى ويدئويى و بـازاز باز

ن همين هستند كه هريك، تمثيلى از پيشـامـدهـا وا مديود رخو
اقعى مى�باشند.دم ومر

د دريـافـتـه�ام كـه حـسـاب، يــكــى ازمـن در تـدريـس خــو
اى تمثـيـل�هـا ومينـه�هـا بـردمندتـريـن زلذت�بخش�تـريـن و  سـو

ب اعـدادد ما از ضـر خوًمشابهت�هـا در ريـاضـى اسـت. مـثـلا
صحيح مانند

  2
2 × 23 = (2 × 2) × (2 × 2 × 2) = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 25

سيم كهاستفاده مى�كنيم تا به اين حقيقت بر
ab .ac = a(b+c)

مينه�هاىان زى و فيزيكى نيز به�عنوه، مدل�هاى بصربه علاو
مانى�كه به آسانـىند؛ البته تا زاى تمثيل به�كار مـى�رومناسبى بـر

ند.ايه شوفهميده شده و به شكلى آشنا، ار

لفه
هاى تلفيقمؤ
د، بايد بافى مى�شـوت تمثيلى معرم به صورقتى يك مفهـوو

اينـدد. به عقيده�ى من، اين فـرد، تلفيق شوجوپايگاه� دانش مـو
چسبىا يك تعري�، برد؛ زيرتلفيق، با يك تعري� آغاز مى�شو

قعيت رياضىن يك موا دروم جديد نسبت مى دهد و آن ربه مفهو
انما تعري� مى�كنيم، مى�توم رمانى�كه يك مفهوار مى�دهد. زقر

ا با مفاهيم شناخته شده از قبل، مقايسه و مقابله كنيم.آن ر
، نقش�هـاى٢١ و اكتشاف٢٠دنمايش كـر، آز١٩دنمجسم�كـر

ى مى�كند. البته در ميان آن�ها، مقايسه�هاىكليدى در تلفيق باز
مايش،تمندتر است و اكتشاف و آزم از همه� قدرّى و تجسبصر

باى مقايسه�ى پديده�هاى جديد با پـديـده�هـاى خـواه�هايى بـرر
ب فهميده شده مى�باشند. در نتيجه، اغلـبمطالعه شده و خو

اران يـك ابـزى به�عـنـولوژضعيت، اسـتـفـاده از تـكـنـودر ايـن و
ب است.تجسمى، مطلو

ا تعري� مى�كنيم و تمثيـلشد نمايى رقتـى ربه�طور مثال، و
ان، ممكن است اين باشدنيم، بهترين كمك به دانش�آموزمى�ز

 ـر  ـركه اين پديده�ى جديد  ا با پديده�ى شناخته شده�ىشد نمايى 
انض كنيد به دانش�آموزاقع، فرشد خطى، مقايسه كنيم. در ور

ه�ى نقدى، دو گزيـنـهاى دريافت يك جايـزد كه بـرگفته مى�شـو
ماه، يا دريافت٦٠دلار در ماه به مدت ١٠٠٠ند: يا دريافت دار

دى با سـودلار١٠٠ى مايه�گـذارد حاصل از يـك سـرهمه�ى سـو
ى اين دو گزينه،�ماه. مقايسه�ى بصر٦٠ به مدت ٢٠ماهانه�ى %

ا آشكارشد نمايى رشد خطى و رت ها و شباهت�هاى ميان رتفاو
)٣د. (شكلمى�ساز

سد و خطى به�نظر مـى�رًشد نمايى در ابتدا تقريـبـاه، ربه�ويژ
اهد شد.ى خو مقدار بيش�تر١ل، گزينه�ى اين در چند ماه اوبنابر

د وشد نمايى پيشى مى�گيرمان، ربا اين حال، پس از گذشت ز
شد مى�كنـداينده�اى سريع�تر از گزينه�ى خـطـى، رت فـزبه�صور

C1B1 E1D1 D1F1 B1C1

A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1

A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2

B2 C2 D2 E2 F2 D2 C2 B2
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د دلار مى�ارز�٦٠٠٠٠، �١ماه، گزينـه�ى٦٠ى كه پس از به�طور
ن�دلار)ميلـيـو٤ (بيش از �٤٦٩٥٦٢٦، ٢در حالى�كه گزيـنـه�ى 

د.ش دارارز

كيبتحليل و تر
تاه سخن آن�كه تحليل، يـعـنـى ايـن�كـه دانـش�آمـوز، بـهكو

مم جديد فكر مى�كند. يعنى مفهوه�ى مفهوت نقادانه، دربارصور
ا پيدا مى�كند و دانش�آموز، مايلد رجديد، شخصيت خاص خو

اند. تحليل�گـره�ى آن، ياد بگـيـرچه بيش�تـر دربـاراست كه هـر
دهاى اسـتـفـاده از آن واهـبـرم، راهند تـاريـخ آن مـفـهـومـى�خـو

نا بدانند. افزود خصيصه�هاى  مختل� آن رضيحاتى در مورتو
ت يكى از شخصيت�هـاى به�صـورًم جديد تقريبـابر اين، مفهـو

ا باتباط آن راهند ارمتعددى در مى�آيد كه تحليل�كنندگان مى�خو
ه�هاى تأثيـر آند و نيز حوزجوساير مفاهيم (شخصيت�هاى) مـو

ا بدانند.د رد خوجون پايگاه دانش مودرو
ان به كسب اطلاعات زياد در يـكبدين جهت، تحليـل�گـر

تست به�صورايه�ى درند و لذا ارتاه، تمايل دارمانى كوه�ى زدور
ضعيت مناسب است. متأسفانه، وًاى آن�ها، كاملاانى برسخنر

اىان ما، برض مى�كنيم همه�ى دانش�آموزى چنين است كه فرجار
همه�ى مفاهيم، تحليل�گر هستند و اين، به اين معنى است كه

ايه مى�دهيم كه حتىانى ارا به دانش�آموزسيعى اطلاعات رمقدار و
اجه شده�اند.تشخيص نمى�دهند كه با يك ايده�ى جديد مو

خُم حد راى مفهوضعيتى در حسابان، بـراقع، چنيـن ودر و
س هيچ�كس اين درًمى�دهد. مطالعات نشان داده است كه تقريبا

سانـدم حد به پايان نمـى�رك جامعى از مفهـوا با درر
ض، اغـــلـــب). در عــــو٬٢٠٠٠ ٢٢(زيـــديـــك
ند تـا درسل مى شوهيافت�ها مـتـوان به ردانش�آمـوز

آيند حد، با آن دست�وپنجهد با فرليه�ى خواجه�ى اومو
م كنند.نر

عضـو تسلـط بـر مـوًكيب اسـاسـاانجـام، تـرسـر
ىارت ابزم جديد، به�صوراست، بدين�معنا كه مفهو

ى�هـاىاتژاى ايجاد استـردر مى�آيد كه دانش�آموز بـر
،ًدى حل مسأله، از آن استفاده مـى�كـنـد. مـثـلافر

ى�ها اغلب به تمثيـل�هـا و مـشـابـهـت�هـاچه بـازاگر
ى،م كننده�ى بـازگرند، اما قسمـت سـربستگـى دار

دنـرُاى بى�هاى جديد بـراتژتحليل آن و ايجاد اسـتـر
ست داريمى، همه�ى ما دواقع در هر بازاست. در و

ا در دست بگيريم  يعنى نقطه�اىى رل بازسيم كه كنتربه نقطه�اى بر
اىكيب مى�كنيم و سپس از آن�ها برا تردمان رى�هاى خواتژكه استر

دمان از مفاهيم جديد، استفادههاى خوايجاد تمثيل�ها و مجـاز
مى�كنيم.

نقش معلم
حله�اىمر٤ش اين مدل همان�طور كه در مقدمه ذكر شد، ارز

اهنمايـىان ران از آن به�عنوى رياضى اين است كه مى�تـويادگيـر
د.سى استفاده كرنامه�ى درش�هاى اصلاحى و براى ايجاد روبر

انيم با استفاده از اين مدل، نقش معلم دران مثال، مى�توبه�عنو
سى كنيم.صي� و بررا توس رياضى اصلاح شده ريك در
كيب، عملى خلاقانـه اسـت.ع بايد بدانيم كه تـراى شروبر

كيبايه شده، تـرم ارانند با مفهوان نمى�توپس همه�ى دانش�آموز
هنگىه، تمثيل�هاى مناسب، به پيشينه�ى فرانجام دهند. به علاو

د و در نتيجه، تمثيل�هاى جديد بـايـد بـهدانش�آموز بستگـى دار
خى مفاهيم نسبت بهه، برسعه يابند. بالاخرسته، توت پيوصور

ىى، تلفيق و تحليل بيش�تـرمند تمثيل سـازساير مفاهيم، نيـاز
ه نمى�دهـد كـههستند. به بيان سـاده�تـر، ايـن مـدل بـه مـا اجـاز

ل شده،گام كنتر٤دى با دبه�خوآيند خوا به يك فرى رياضى ريادگير
د داشته باشد ـ يعنى يـكجـواسطه�اى وتبديل كنيم. پس بايـد و

سعهان تواى دانش�آمـوزا برمعلم ـ كه تمثيل�ها و مشابـهـت�هـا ر
ايه�ىد استفاده در اران تمثيل و تلفيق و تحليل مورمى�دهد، ميز

ست كه اطمينان حاصل مى�كندا تعيين مى�كند و اوم ريك مفهو
تم، به�صوره�ى هر مفهوفته�اند درباران ياد گـركه آيا دانش�آموز
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شد نمايىشد خطى و رى ر. مقايسه�ى بصر٣شكل
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انند انتقادى فكـران بتـوگاه دانش�آموزانتقادى فكر كننـد. و هـر
هاى حل مسـألـه و ايـجـاداه�كـارايه�ى ركنند، مـعـلـم بـايـد بـا ار

كيبان، عمل ترى از دانش�آموزاى بسيارتمثيل�هاى جديد، بـر
ا انجام دهد.ر

ا دراى معلم، نقش�هاى زيـر ربه بيان دقيق�تر، اين مدل بـر
م، بيان مى�كند:حله�ى كسب مفهومر٤هريك از 

ا (نقال): معلم يك داستان سـرىى و مشابهت�سـازتمثيل�سازـ 
است؛

اهنما است؛: معلم، يك رتلفيقـ 
ه است؛: معلم، يك خبرتحليلـ 
 است.٢٣: معلم، يك مربىكيبترـ 

ه�ى هريك از اينضيح بيش�تر دربارصت تودر اين مقاله، فر
ا خاطر�نشان كنمه دهيد نكته�اى رد، ليكن اجازد ندارجونقش�ها و

انى كهد. دانش�آمـوزكه احساس مى�كنم نبايد از آن غفـلـت كـر
شى ما اغلب كسل يا حتى خفهبا�استعداد هستند، در نظام آموز

تيب وند. اگر بپذيريم كه مربى، كسى است كه نظم و ترمى�شو
حضود، پس به واى ايجاد خلاقيت به�كار مى�گـيـرا برساختـار ر

هند. به�ويژى تربيت شوسط وان هستند كه بايد تواين دانش�آموز
كيب كننده�ها، تشخيص مى�دهندند كه ترمعلمان بايد مطمئن شو

د و آن�ها بايد نشان دهند كـهد دارجوكه در رياضى، خلاقيـت و
ش است.چنين خلاقيتى، هم لذت�بخش و هم باارز

لوژىنقش تكنو
ى،لـوژات اصلاحى از قبيل اسـتـفـاده از تـكـنـوچه نظـرگـر
شمند و اثربـخـشحلـه�اى، ارزمر٤ن هى، و قانـوى گرويادگيـر

مان زياد ازف زمند صرى آن�ها، اغلب نيازگيرا به�كارّهستند، ام
ش كلاس است. اگر از اين ايـده�هـاى اصـلاحـى،مان بـا�ارزز

س�هايىانند منجر بـه دراحتى مى�تـود، به�رعاقلانه استفاده نشـو
اىت برند، كه در اين صورسعت ندارند كه عميق هستند اما وشو

ستان، نامناسب مى�باشند.سى بعد از دبيرى درنامه�ريزبر
اىه مى�دهد برى، اجازحله�اى يادگيرمر٤حال، مدل در هر

اىهايى ايجاد كنيم كه در آن، محـتـواه�كارانجام اصلاحـات، ر
دضيحات خواى نشان دادن اين ادعا، تود. برس، قربانى نشودر

د مى�كنم.سى، محدونامه�ى درى در برلوژا به گنجاندن تكنور
ا ايجابى رلوژمى داريم كه استفاده از تكنوض كنيد مفهوفر

ى،لوژنگى استفاده�ى بهينه از آن تكنواى تعيين چگومى�كند. بر
حلـه، آنمـر٤ابتدا بايد مشـخـص كـنـيـم كـه كـدام يـك از ايـن 

ىصي� مى�كند و پس از آن، ضرورجه توا به بهترين وى رلوژتكنو
م،ايه�ى مفهوحله از ارا به آن مرى رلوژاست كه استفاده از آن تكنو

ان درم كنيم كه دانش�آمـوزه، اگر معلود سازيم. به عـلاومحدو
اهيممندند، شايد ديگر نخومان خيلى كمى نيـازحله، به زآن مر

ى استفاده كنيم.لوژاز آن تكنو
ايى داريم كه همگـر٢٤ت»ِپلَنامـه�ى «اض كنيد يك بـر�فرًمثلا

ا نشان مـى�دهـد؛ هـيـچمنحـنـى رى ريمان در ناحـيـه�ى زيـرسـر
مقايسه�اى ميان ايده�هاى شناخته شده و ايده�هاى ناشناخته انجام

ال از ساير مفاهيم (مانندم انتگرنمى�دهد، و كمكى به تمايز مفهو
اى تلفيق، تحليل يانامه براين، اين بـرپادمشتق) نمى�كند. بنابر

كيب، مناسب نيست.تر
پلـت، سـاده بـاشـدَك و استفـاده از اد، اگـر درجـوبا ايـن و

ال،م انتگراى مفهوى عالى برمينه�ى بصران زان از آن به�عنومى�تو
الاى انتگران يك تمثيل بـرد. پس، من از آن به�عنـواستفاده كـر

م جديداى مفهوان نمايشى برا به�عنومعين استفاده مى�كنم: آن ر
ه�بخـشان انگـيـزد. پس از آن، از آن به�عـنـواهم كـرفى خـومعـر

ال معين استفـاده انتگرًع ريمان، و نهايتـااز، مجمـوفرِتعاري� ا
د.اهم كرخو

 تصوير كه٣-٢م كه در حقيقت، ممكن است تصميم بگير
ند، وا دارپلت رَنامه�ى اسيم شده باشند، همان تأثير برب ترخو

فىاى معرمان و تلاشى كه برم كه در زلذا ممكن است قانع شـو
فه�جويى كنم. ياد، صرف مى�شونگى كار با آن صراپلت و چگو

اهم از اپلت استفـاده�مى�خوًاقعام كه وممكن است تصميم بگيـر
اهماحى كنم كه در آن از دانشجويان بخو تكليفى طرًكنم و متعاقبا

ا با نتايج حاصل از قلم و كاغذ، مقايسهنتايج حاصل از اپلت ر
كنند.

مى بهى، از ترلوژع استفاده�ى من از تكنواز اين گذشته، نو
م ببينـم كـهت است. ممكن اسـت در يـك تـرم ديگر، متـفـاوتر

اىى برمان بيش�ترف زمند صرتك�تك دانشجويان و كلاس، نياز
نامه�ى اپلتال معين هستند. يا ممكن است برم انتگرتمثيل مفهو

هـى ازاى به چـالـش كـشـيـدن گـروصتـى بـرا فـقـط در حـد فـرر
ند ـى از اپلت بسازكيب�كننده�ها، نشان دهم تا نسخه ى بهترتر

نامه�ىنامه�ى فعلى، از بـربا اين ضمانت كه در آينده به جاى بـر
د.اهم كرآن�ها استفاده خو

ى، تحت�تأثير نقشىلوژاستفاده يا عدم استفاده�ى من از تكنو
ىم خاص، بازايه�ى يك مفهواند در ارى مى�تولوژاست كه تكنو

ى، كه در ابتدا بسيارلوژت�آور است كه تكنواى من حيركند. بر
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شىش آموزجه به اين مدل، ارز با توًاقعاسد، وجذاب به�نظر مى�ر
د.اندكى دار

جمع
بندى
ار كنم كه اين مدل، تنهاا تكرد راهم باور خودر آخر، مى�خو

ى در دستان يك معلم مشتاقارت ابزثر است كه به صورمانى مؤز
تقا دهـد. درا اردى رابطه�ى معلم ـ شـاگـراهد رباشد كه مى�خـو

ى از معلمان، همين حالا همنم كه بسيارحقيقت، حدس مى�ز
سميـت دادهن اين�كه به آن راز اين مدل استفاده مى�كنـنـد، بـدو

ى از ما به جاى اين�كه از قضيه�ىباشند. در حال حاضر، بسيار
ا با خط�كشاويه رتر يك مثلث�قائم�الزس استفاده كنيم، وفيثاغور

مانى�كهن مى�دانيم كه زا مى�كنيم چوه مى�گيريم. ما اين كار رانداز
ى و قضيه�ها، يكىه�گيردانش�آموز مى�بيند نتايج حاصل از انداز

ىه�گيـرهستند، در حل مسايل، از قضيـه�هـا مـسـتـقـل از انـداز
استفاده مى�كند.

شمند در تدريـسى بسيار ارزارد، اين مدل، ابـزجوبا اين و
هـاىه مى�دهد كـه نـيـازده است. ايـن مـدل بـه مـن اجـازمن بـو

دقت و كاربـرثر تشخـيـص دهـم، وا سريع و مـؤان ردانش�آمـوز
ان نسبت بـهدجه�بندى كنم و اعتماد دانـش�آمـوزا بوى رلوژتكنـو

ايش دهـم.ا افزفقيـت رى مـوانايى�ام در هدايت آن�هـا بـه سـوتو
فه�ى رياضىم در حـرشگران آموزاى همكارم اين مدل بـراراميدو

ش باشد.ه با�ارزنيز به همين انداز
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1. Dunn and Dunn

2. Eyring

3. Kolb’s Learning Model

4. Active Experimentation

5. Refletive Observation

6. Memorize And Regurgitate

اغ كن» است.ت، «حفظ�كن و استفرمعنى دقيق�تر اين عبار
هيافتى» در اين مقاله، استدلال�هاىجه داشته باشيد كه منظور از «استـدلال ر. تو٧

ده،ليا از آن�ها نام برهيافت» به معنايى كه پـوتباطى به «رى است و اربى�دليل و اختيار
د.ندار

8. Allegory

صيفـى كـهه چنين است:«داسـتـان يـا تـواژهنگ لغت و بستـر، مـعـنـاى ايـن ودر فـر
ى هستند.»اى معانى زيربنايى عميق�ترشخصيت�ها و پيشامدها، نمادى بر

9. Allegorizer

10. Integrator

11. Analyzer

12. Synthesizer

13. Allegorization

14. Integration

15. Analysis

16. Fleshout

17. Synthesis

18. Board Games

لى، ماروپله،نوپونچ، موِند از قبيل مى يك تخته انجام مى�شوى�هايى كه رواع بازانو
نج و نظاير آن.شطر

19. Visualization

20. Experimentation

21. Exploration

22. Szydlik

23. Coach

د.شى داربه معناى همان نقشى كه مربى در يك تيم ورز
24. Applet
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