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ا تشويق مى�كنيد كه نقـشـىد ران خـونه دانش�آموزشما چگـو
انه آن�ها راى مثال، چگوفعال در كلاس رياضى داشته باشند؟ بر

ائه دهند و در بحـث�هـاىا ارد رات خـوغيب مى�كنيـد كـه نـظـرتر
كت كنند؟ حجـمه�ى مفاهيم مشكل رياضـى، شـركلاسى دربار

شى نشـان�دهـنـده�ى ايـن اسـت كـهسيعى از تـحـقـيـقـات آمـوزو

ش سنتـىه در مقايـسـه بـا روى فعال، بـه�ويـژش�هاى يادگـيـررو
نيسوِل و اِنوُتر باشـد (ر. ك. بثراند بسيار مؤانى، مى�تـوسخنر

)؛ هاگلهانس و١٩٩١)؛ ديز (١٩٩٠ن ()؛ ديويد سو١٩٩١(
ستـان وِشپريـنـگـر، اِ)؛ ا١٩٩٥د ()؛ نوروو١٩٩٥ان (همـكـار

هـاى نـمـايـشـى وارمـانـى كـه از ابـز)). حـتـى ز١٩٩٩ان (نـودو
POWER POINTانـى اسـتـفـاده مـى�كـنـيـد،اه سخـنـر بـه�هـمـر

انان مشاهده�كنندگان منفعلى هستـنـد و دانـش�آمـوزدانش�آمـوز
ند.ى ياد�مى�گيرت چيزمنفعل، به�ندر

٢ى فعالتمند كه يادگيرشى است قدر، رو١ى كلاسىأى�گيرر

سىا با مطالب دران رش، دانش�آموزش مى�دهد. اين روا گسترر
ش به آسـانـى دران از اين روگير مى�كـنـد و مـى�تـو درًمستقـيـمـا

ا ازان رش، دانش�آموزد. اين روم استفاده كرسـوكلاس�هاى مر
د تا بـام مى�سـازا ملـزج مى�كنـد و آن�هـا رحالت غيـر�فـعـال خـار

ند.د آورجوا به�وى رترثرى مؤكت در كلاس، محيط يادگيرمشار
ا با دنباله�اى از پديده�هاىمان كلاس رايده�ى اصلى اين است كه ز

ال�هـاىى تلفيق كـنـيـم و طـى آن، مـعـلـم، سـؤأى�گـيـرقابـل ر
 ـنادرسش�هاى درچند�گزينه�اى يا پر ا به كلاس بدهد.ست رست�

 در٣سمىسى و بحث�هاى غير�رتاهى جهت بـررمان كوپس از ز
د پاسخان در مور دقيقه) دانش�آموز٢د  حدوًلاال (معمود سؤمور

اىانند بران مى�توا اعلام مى�كنند. دانش�آموزد رأى خوست، ردر
ت�هاىسش�هاى چهار�گزيـنـه�اى، كـارد، در پـراعلام نظر خـو

تت سبز�= گزينه�ى الj و كـارند (كـارا بالا ببرنگى خاصـى رر
نيكى كهسط دستگاه�هاى الكتـروآبى�= گزينه�ى ب و…) و يا تو

، با فشار دادن دكمه�اى٤ن مى�باشندل تلويزيوبسيار شبيه به كنتر
ت�هاىى با كارأى�گيرا اعلام كنند. نتيجه�ى رد رخاص، نظر خو

د.تاه به كل كلاس، ارزيابى كران با يك نگاه كـوا مى�تونگى رر
أى�هاىنيكـى، نـتـيـجـه�ى رهاى الـكـتـروارى بـا ابـزأى�گيـردر ر

د،ار دارى كلاس قـرى كه در جلـوتـردريافت�شده، در كامـپـيـو
ى، درترار كامپيوم�افزسط نـرد و نتايج آن تول�بندى مى�شـوجدو

ـىضاير سلاك رد ىـريگ�ىأر
س. كلاينِلى  اِك

هىُه هاشمى سهرجم: زمتر
ان تهر١٠ياضى منطقه�ى دبير ر
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اى كل كلاسسيم�شده و برنى تردار ستول و يا يك نمويك جدو
ااند كلاس رد. پس از آن، معلم مى�توبه نمايش گذاشته مى�شو

طه، هدايت كند.ص مفاهيم مربوخصو در٥با بحثى كلاسى
داى مثال در كلاس حسابان مـن، پـس از بـحـث در مـوربر

ان معادله�ى خط ممـاس بـر يـك تـابـع درنه مى�تـواين�كه چـگـو
ا در دسـتـگـاهال زيـر رد، سـؤا بـه�دسـت آورنـقـطـه�اى خـاص ر

overheadاندم:ا با صداى بلند خوار داده و آن ر قر

انصت دادم و از دانش�آموزان فر دقيقه به دانش�آموز٢سپس 
ا با ايده�هاى حداقل يك نفـر ديـگـرد راستم تا ايده�هـاى خـوخو

سى كننـد،ا بررال ران سؤ تا دانش�آمـوزًلامقايسه كنند. مـعـمـو
ه�هاى ثانيه ساكت مى�ماند؛ سپس آن�هـا گـرو١٥د كلاس حدو

 دقيقه تمام٢مانى كـه اى بحث تشكيل مى�دهنـد. زچكى بـركو
نا بيـرود رنگى خـوت�هاى راستم كـاران خوشد،  از دانش�آمـوز

ست، اعلام كنند. بعده�ى گزينه�ى درا دربارد رده و نظر خوآور
دت�هاى خواستم كاره، از همه�ى آن�ها خوش سه شماراز شمار

ديكست نزاب درأى�هاى داده شده، به جوند. اگر را بالا بگيرر
ا آن گزينه صحيحد اين�كه چردند، من به�طور خلاصه در موربو

ب،ال خوا ادامه مى�دهم. البته يك سؤضيح داده و كار راست تو
اد و از اين�رو من نتايـج را در�بر�دارعـى ر پاسخ�هاى متنـوًلامعمو

سد تعداد كسانى كه گزيـنـه�هـاىاعلام مى�كنم: «به نـظـر مـى�ر
ديك است.» سپسده�اند، به�هم نزا انتخاب كر(الj، ب و ج) ر

أى داده�اندسم «كدام يك از كسانى كه به گزيـنـه�ى الـj رمى�پر
ان در مياناى ساير دانش�آموزا برد رات خوطلب هستند كه نظرداو

نضيح بدهد كه چوى چنين تود؟» ممكن است دانش�آموزبگذار
- تغيير مى�كند، در نقطه�اى١ تـا ١در اين نقطه شيب خط، از 

داين شيب ميانگين، صفر مى�شوبايد اين خط صاف باشد، بنابر
y  و خط مماس بايد  =  باشد. سپس من از كسانى كه به گزينه�ى0

استى گزيـنـه�ى (ب) راهم كه دليـل درأى داده�اند مى�خـو(ب) ر
طن خطوى بگويد كه چود دانش�آموزضيح دهند. امكـان دارتو

y = x  وy = −x  ند، پس ايـنمى�گذر (0,0)  هر دو از نقطـه�ى
اى بحثانجام بـرط مماس مى�باشند. سرط، همان خطـوخطو

ضيح دهدى تود گزينه�ى (ج)، ممكن است دانش�آمـوزدر مور
ا د زيـرد ندارجوكه هيچ شيبـى در ايـن نـقـطـه و

  
lim
x→0

f (x) −0
x −0

از 

+ مى�باشـد از١ابر با است آن بـر- و حد ر١ابر با سمت چپ بـر
د.سم كران خط مماسى راين نمى�تود و بنابرد ندارجواين�رو حد و

ايـه مـى�دهـد،سـتـى ارمانـى كـه يـك نـفـر نـظـر دراغـلـب ز
اكنش نشان مى�دهند كـهنه�اى وان ديگر كلاس به گـودانش�آموز

اب به ايناقع ديگـر، جـوا فهميده�انـد. مـوگويا منطق مسـألـه ر
جه بهح دهم و با توا به دقت شرم آن رشنى نيست و من مجبوررو

ا ادامهع رضوم كه آيا موانم تصميم بگيرنتايج به�دست آمده، مى�تو
ى و فهمح كنم تا ببينم يادگـيـرا مطـرال مشابهى ربدهم و يا سـؤ

د يافته است يا خير.ان بهبودانش�آموز

سأى�گيرى در كلاس دراياى رمز
ش به دلايل مختلفى، مفيد است:اين رو

م مى�كند تاا ملزان كلاس رش، همه�ى دانش�آموز اين رو.١
سپسد آن پيدا كنند وى در مورار داده و نظرسى قرد بررا مورال رسؤ

ش مانـع از آنند. ايـن روال، تصميم بگـيـر سـؤِد پاسـخدر مور
ا تشويـقان، غير�فعال بـاشـنـد و آن�هـا رد كه دانش�آمـوزمى�شـو

دده و در مـوركـت كـرمى�كنـد كـه بـه�طـور فـعـال در كـلاس شـر
ان بحث كنند.رياضيات با ساير دانش�آموز

اهم مى�كند.اى معلم فرى بردى فورخورش، باز اين رو.٢
هده�اند و يا نياز است كه دوبارك كرا درم ران اين مفهوآيا دانش�آموز

ال،ان به سؤد؟ اگر تعداد زيادى از دانش�آموزم مرور شواين مفهو
د ودازى بپرع ديگـرضواند به موست دادند معلم مى�تـواب درجو

ًات معلم فـورد داشته باشد در آن صـورجواگر بحث و جدلـى و
ى انجام دهد.در�مى�يابد كه بايد در همان�جا و همان لحظه، كار

اناى دانش�آموزى بردى فورخورش، باز هم�چنين اين رو.٣
انـى،ش سـخـنـراهـم مـى�كـنـد. اگـر در تـدريـس بـه رونـيـز فـر

دمانى كه تكاليj خوند، تا زا غلط ياد بگيرشى ران رودانش�آموز
ا از معلـم پـسد رقه�ى خـوا انجام نداده و پـس از چـنـد روز ورر

شى، بهش آموزند. اين رود نمى�شـوجه اشتباه خوند، متـونگير
دها كشj كرد را مى�دهد كه اشتباهات خوصت ردانش�آموز اين فر

fمعادله�ى خط مماس بـر تـابـع  (x) = xدر نقطـه�ى 
 چيست؟(0,0)  

y  الj) معادله�ى خط مماس در اين نقطه،  =  است؛0
yب) دو خط مماس با معـادلـه�هـاى  = x و y = −x

د؛د دارجوو
د؛سم كران بر تابع خط مماس رج) در اين نقطه نمى�تو
ان بى�نهايت خط مماس بر تابـعد) در اين نقطه مى�تـو

د.سم كرر
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ا اصلاح كند.ك كلاس، آن�ها رو قبل از تر
اى ايجاد بحث�هـاىى برثرش مؤ اين تكنيك، تختـه پـر.٤

از نظراى ابران برتر است. ممكن است دانش�آموز پر�ثمر٥كلاسى
ا از اين�كه پاسخد در كلاس رياضى تمايلى نداشته باشند زيرخو

ند. ازاس دارايه دهند، هرد ارستان خوابر ساير دوستى در برنادر
ا در اخـتـيــارمـانــى رى كـلاســى، زأى�گـيــرش رآن�جـا كــه رو

دايه�ى نظر خواى ارار مى�دهد كه فكر كننـد و بـران قردانش�آموز
ان نيزند و از آن�جا كه آن�ها مى�بينند ساير دانش�آموزتصميم بگير

أىأى مى�دهند، اغلب تمايل مى�يابند پس از رش، ربه همان رو
د، صحبت كـنـنـد. ايـن بـحـث�هـاىد نظـر خـودادن، در مـور

د كه مباحثات به چند نفر از دانش�آموزكلاسى، مانع از آن مى�شو
اان رى از دانش�آموزع�تـرگ�تر و متنود و جمعيت بـزرد شومحدو

د.در�بر�مى�گير
حش اين باشد كـه مـفـر شايد مهم�تـريـن مـزيـت ايـن رو.٥

كت داشته باشند وان از اين�كه در كلاس مشاراست. دانش�آموز
ند. تعـدادى ازند، لذت مى�بـرار گيرنه» قـرى�گودر فضاى «بـاز

ىأى�گيـرمانى كه كلاس با ران من اعتقاد داشتند كه زدانش�آموز
شد و اگر يك روز از اين رومان سريع�تر مى�گذرد، زپيش مى�رو

مانىاقع مى�شـدم. زاض آن�ها ود اعترديم، موراستفاده نمى�كـر
م باشـنـد و سـاعـت كـلاسگـران در كلاس سـركـه دانـش�آمـوز

شايندى در روز باشد،ايشان ساعت دلپذير و خورياضيات، بر
د.اهد بوى خوه آماده�ى يادگيرارگير و هموذهن�هايشان بيدار و در

٧مىسش�هاى مفهو يا پر٦ارىتمرين�هاى تكر

ان باا مى�توش رالاتى بهتر عمل مى�كنند؟ اين روع سؤچه نو
تت چـنـد�گـزيـنـه�اى و يـا بــه�صــورالـى كـه بـه صــورهـر ســؤ

ش اين است كـه بـاد. يـك روست/غلط بـاشـد، بـه كـار بـردر
اغده و سپس به سـرع كـرار و تمرينى بنيـادى شـروالات تكـرسؤ
سىا بررى رمى مشكل�تـرى كه مسايل مفهـوفته�ترالات پيشـرسؤ

مى�كنند، برويم.
ند كهاحى مى�شواى اين طرالات، برترين سـؤثرخى از مؤبر

ن بكشند. معلم با علم بها بيرول و بدفهمى�ها راشتباهات متداو
اند بـاان كجا بيش�تر اشتباه مى�كنـنـد، مـى�تـواين�كه دانش�آمـوز

اجهه با اشتباهاتى، از همان ابتدا به موأى�گيرش راستفاده از رو
گاهىاى مثال، با آد. بردازع آن�ها بپرجوفع و رداخته و به رآن�ها پر

ابع باد مشتق توان در موراع مشكلاتى كه اغلب دانش�آموزاز انو
سم:ند، از آن�ها مى�پران منفى در كلاس حسابان دارتو

مشتق تابع 
  
f (x) = 2

x3
 چيست؟

 (jال  ′f (x) = 2x−3

f′  ب)  (x) = −3x−4

f′  ج)  (x) = 6x−3

f′  د)  (x) = −6x−4

f′  هـ)  (x) = −6x−2

، بـه٦ىارى كـلاسـى بـا تـمـريـن�هـاى تـكــرأى�گـيـرش ررو
فتن ازا با كمك گره مى�دهد هر تكنيك جديد ران اجازدانش�آموز

د، در محيطى امن و مطمئن تجربهمعلم يا هم�كلاسى�هاى خو
ند.دشان آماده شوسط خول و تواى انجام تكاليj در منزكنند و بر

ش اين است كه با ايجاد بحثى ديگر، هدف اين رواز سو
گير كند كهى درا به�نحوان رسى، دانش�آمـوزد مطالب دردر مور

مند با پيچيدگى�هاى رياضيات، دسـت�و پـنـجـه نـرمجبور شـو
انـد مى�تـو٧مىالات چند�گزينـه�اى مـفـهـوح سؤكنند. البـتـه طـر

اى مثال:لى غير�ممكن نيست. برانگيز باشد وچالش�بر

اگر 
  
∫
0

6
f (x)dx = ، آن�گاه مقدار 10

  
∫
0

3
f (2x)dxكدام است؟ 

 (jال
  
∫
0

3
f (2x)dx = 10

ب) 
  
∫
0

3
f (2x)dx = 5

ج) 
  
∫
0

3
f (2x)dx = 20

د) اطلاعات كافى نيست.

ها نيـازدارالى نظير اين، كه به بحث دقيق و تحليل نـمـوسؤ
ا به چالش بكشد. آن�هاك دانش�آموز راند فهم و درد، مى�تودار

f  ال انند ببينند كه انـتـگـرمى�تو (2x) تابع ًعمـلا f٢ا با ضريـب  ر
ده مى�كند و ناحيه�اى با نصj مساحت ناحيه�ى قبلى ايجادفشر

ى مانند اينانگيزمى چالش�بـرسش مفهودن پرح�كرمى�كند. مطر
فتهى در نظر گراى آن امتيازال، در يك تكليj خانگى كه برسؤ

ا خسته و نا�اميدان رد بعضى از دانش�آموزشده است، امكان دار
انه بايد حل مسأله را ممكن است مطمئن نباشند كه چگوكند زير

ا به معلم مى�دهده رى كلاسى اين اجازأى�گيرش رع كنند. روشرو
حه مطرن نمرقعيتى بدوا در موى مانند اين رالات عميق�تركه سؤ
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انه و امتياز نگران نسبت�به از دست دادن نمركند و لذا دانش�آموز
كز كنند.ى ايده�ها متمرا بر رود ران خوانند تمام توده و مى�تونبو

أى�گيرىبحث�هاى قبل از ر
دجوى وأى�گيرش راى هدايت كلاس طى روش برچندين رو

ان دو دقيقه) كه دانش�آموزًمان مناسبى (مثلال، تعيين زد. اودار
اى تلjند، نه بـراى كار دارصت مشخصى بـربدانند طى آن فـر

الدن سؤح�كرت كامل پس از مطـرهيافت ديگر، سكـودن. ركر
ادىان به�طور انفـرمه�ى آن، اين است كه دانش�آمـوزاست. لاز

دمار نكند. من خوا كپى يا تكرى رأى ديگركار كنند و هيچ�يك ر
ستـانـه وان به بـحـث�هـاى دوفكر مى�كنـم تـشـويـق دانـش�آمـوز

ترثرسش، بسيار مؤد هر پرسمى با ديگر هم�كلاسى�ها در مورغير�ر
ا حداقل باد راست. من اغلب به آن�ها مى�گويم پاسخ�هاى خو

ص هر اختلافى، قبـل ازخصوده و دريك نفر ديگر مقايسـه كـر
جبچك موهى كود بحث كنند. بحث�هاى گـرواعلام�نظر خو

ع، باضود موند و در مورگير شوان با مسأله درد دانش�آموزمى�شو
صخصون درناگوات گوديدگاه�هاى مختلj فكر كنند و نقطه�نظر

كه�بخش و محراند انگيزا كشj كنند. بحث�ها مـى�تـومسأله ر
أى دهد.ا كه در�نهايت هر دانش�آموز بايد به�تنـهـايـى رباشد چر

ى و مشـخـص ايـجـاد مـى�كـنـد كـهه�اى فـورش، انگـيـزايـن رو
سند،ا بپرات ساير هم�كلاسى�هايشـان ران دلايل نظردانش�آموز

دا مورش كنند و ديدگاه�هاى مخالj ربا دقت به سخنان آن�ها گو
ىش�هاى يادگـيـرش بـا روكيب ايـن روار دهنـد. تـرسى قـربـرر

ثر باشد.اند مؤ، نيز مى�توthink-pair-shareكتى ديگر مانند مشار

ساد گذاشتن كلاس درآز
اند در عمل مشكلاهى كلاسى مى�توخوش نظراستفاده از رو

دنل و تجربه�كرى از كنترمه�ى آن، از دست دادن قدرا لازباشد زير
ان تصـورمحيطى جـديـد اسـت. تـعـداد زيـادى از دانـش�آمـوز

ده و با حضور�ذهن كامل بهمى�كنند كه بايد در كلاس ساكت بو
ان عادتش دهند. همه�ى دانش�آموزد گوف�هاى معلم خـوحر

د مسايل ريـاضـى بـاا به بحـث در مـورمان كـلاس رند كـه زندار
ى بهأى�گيـرا از طريق رانند و ديدگاه�هايشـان رستانشان بگـذردو
اناى ديگرا برشان رسانند و افكارش ديگر هم�كلاسى�هايشان برگو
ضيح دهيداى كلاستان تـونتيجه مهم است كه برح دهند. درشر

مانىا مى�كنيد؟ اگر آن�ها زكه چه مى�كنيد و به چه دليل اين كار ر
أى دادن بكنند،ف گفت�و�گو، بحث و جدل علـمـى و را صرر

س، در تمام مدت در كلاس درًفاند تا اين�كه صربيش�تر ياد�مى�گير
ندگان منفعلى باشند.شنو

ايطد با شران در تطبيق خوممكن است تعدادى از دانش�آموز
آيند لذتجديد، مشكل داشته باشند اما اغلب آن�هـا از ايـن فـر

د.اهند برخو
انآيند، دانش�آمـوزنتيجه�ى ايـن فـرجه شده�ام كـه درمن متـو

ه�هاىا بيان مى�كنند و اغلب در گرواتشان راحت�تر در كلاس نظرر
استه نشده است،مانى كه از آن�ها خوچك، حتى زمباحثه�اى كو

ند.د بحث مى�شوارو
س بافقيت در كلاس�هـاى درش با مود اين�كه ايـن روجوبا و

فتهار گرد استفاده قـرگ مورصدها دانشجو در دانشگاه�هاى بـزر
ا در كلاس�هاىى كلاسى رأى�گيرش رانم رواست، من و همكار

ش، دانش�آموز مفيدتر يافتيم. تغيـيـر رو٣٠ تا ٢٠چك�تر با كو
ى، در كلاس�هاىأى�گيـرش رانى به رول سخنـرش متـداواز رو

انى از دانش�آموزاحت�تر است و تعداد بيش�ترچك�تر بسيار ركو
كت كنند.ى شرأى�گيرند در بحث�هاى پس از رقادر

أى�گيرىابر رنيكى در برأى�گيرى الكترور
نيكى�الكتروغير

اى كلاسى رأى�گيـرهمان�طور كه پيش از اين گفـتـه شـد، ر
ىى انجام داد. تنها چيزلوژع تكنون استفاده از هيچ نوان بدومى�تو

كتورنگى و دستگاه پروژت�هاى رعه�اى از كاركه نياز داريم مجمو
ال است. در هر حال مااى نمايش سـؤو چند صفحه طلق، بـر

نيـكجه شديم كه استفاده از يك دستگـاه كـلـيـكـر الـكـتـرومتـو
ن كه با فشار دادن دكمه�ى آن،ل تلويزيـو(دستگاهى مانند كنتـر

نده�ىتر با گيرد) و يك كامپيـوأى و نظر دانش�آموز ثبت مى�شور
ىأى�گيرآمدتر مى�كند. راى معلم بسيار كارا برش رأى�ها، اين رور

نيكى به ما كمك مى�كند كه آسان�تر بفهميم هر دانش�آموز،الكترو
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اىت اگر هيچ�كس برأى داده است. در اين صوربه كدام گزينه ر
اند با يكطلب نشد، معلم مى�تـود داوأى خوه�ى رضيح دربارتو

ا بدين�منظور انتخابتر، يك نفر رنگاه سريع به صفحه�ى كامپيو
انيم مطمئن شويـمنيكى آسان�تر مى�توى الكتـروأى�گيركند. با ر

ده�اند يا نه و بـاكت كـرى شرأى�گيـران در ركه همه�ى دانش�آمـوز
أى بايد دريافتانيم بفهميم چه تعداد رش سريع مى�تويك شمار

أى نداده�اند، باز نگه�داريم.مانى كه همه را تا زى رأى�گيرد و رشو
ى اين اسـت كـه عـمـللـوژمزيت ديگـر اسـتـفـاده از تـكـنـو

سيله�ىى به�وأى�گيرد. در راهد بوى بسيار شخصى�تر خوأى�گيرر
ان خيلى سخت نيست كه بـااى دانش�آموزنگى، برت�هاى ركار

ندهنگى برند كه چه رجه شود، متواف خـويك نگاه سريع به اطر
لى با استفادهده است. وا آورأى راست و كدام گزينه بيش�ترين ر

مانىاهد شد تا زأى�ها نخوجه راز دستگاه كليكر، هيچ�كس متو
تر،سط كامپيونى آن توهاى ستودارد و نموى بسته شوأى�گيركه ر

د.سيم شوتر
لـتى، هزينه و سـهـولـوژشكال اصلى استـفـاده از تـكـنـوِا

اى هر بسته شامـل يـكاستفاده از آن است. دانشكـده�ى مـا بـر
تراه يك كامپـيـو دستگاه كليكر بـه�هـمـر٣٢ار، م�افـزنده، نرگيـر

داخـت. دلار پر١٤٥٠د كتور، مبـلـغـى حـدولب�تـاب و پـروژ
كتور و نصبم�شدن پروژتر و گرى كامپيواه�اندازاى رهم�چنين، بر

م است. (به تجربـهمان لازار، چند دقيقـه�اى زى ديونـده روگير
شىنده، رواى محافظت از گير برVelcro٨ديديم كه يك قطعه�ى 

اها رنده، تمام كـلـيـكـرت، گيـرمناسـب اسـت و در ايـن صـور
مان نيز بسيـارسد، امـا زحمت ما به حداقل مى�ر«مى�بينـد».) ز

ل مى�كشدى در كلاس بيش�تر طوأى�گيرچه رش است، و هربا�ارز
ى آتش، ايـن�ور و آن�ورد، من هم مانند اسپنـد روو دير مى�شو

م.مى�پر

منابع
ى كلاسـى وأى�گيرش ردر كتاب�ها و مقـالات زيـادى، رو

اىش برصيj شده است. ايـن روب معلمان مختلـj تـوتجار
سط اريك مازور درلين�بار در كلاس�هاى فيزيك مقدماتى تواو

فته شد و به همين دليل گاهى بـه آند، به�كار گراردانشگاه هارو
)؛٢٠٠١چ و مازور (د. (كرو گفته مى�شو٩ش هم�سالان»«آموز

)).١٩٩٧)؛ مازور (٢٠٠٢چ و مازور(ن، كروِفاگ
م (گرين،م شامل نجوعى از علومينه�هاى متنوش در زاين رو

فته) به�كار گر٢٠٠٠ان، (نديس و همكـارَ) و شيمى (ل٢٠٠٣(

ش در رياضى در چندينشده است. در چند سال گذشته اين رو
فته شده است (باتلرار گرد استفاده قرسسه، با نتايج مثبت مورمؤ

)؛٢٠٠١ر (ِ)؛ پـيـلــز٢٠٠٤ن (ابـيـنـسـومـن و ر)؛ لـو٢٠٠٥�(
)).٢٠٠٢سكلاتر (

ست��ـ غلط،الات چند�گزينـه�اى و دراى سؤمنابع زيادى بر
احى شدهى كلاسى در حسابـان، طـرأى�گيرش راى رو بـرًفاصر

د. ناميده مى�شو١٠مى»ان «تست�هاى مفهواست كه اغلب با عنو
ده�اى كتابخانه�ى گستـر١١نلب دانشگاه كـورالات خوه سؤپروژ

گى از منابععه�ى بـزرده است و مجمود آورجوا به�والات راز سؤ
لين�بار امتحاناى اوا برش راهد اين رواى هر كسى است كه بخوبر

اهنماى معلم»الات با «بسته�ى رى از سؤعه�ى ديگركند. مجمو
اه شده اسـتد، همـرار هاروِمسيـوه�ى حسابان كنـسـراى جـزوبر

مى). اغلب تست�هاى مفهو٢٠٠٢ان، گز، هالت و همكار(هو
ى كلاسى مهـيـاأى�گيـراى رآن�ها، چند�گزينه�اى هستـنـد كـه بـر

اد نيز پخشع پاسخ�ـ آزالات از نوشده�اند كه در ميان آن�ها، سؤ
شده است.

عه�ى شخـصـى از مجمو١٢ىـرِنتنِك سكلاتر از كـالـج سمار
اهمه فرس حسابان چند�متغيـرى كلاسـى در درأى�گيرالات رسؤ
١٣ده است.آور

نيكىگ، سيستم�هاى الكتروكت بزردر حال حاضر سه شر
سط يـكاند تـوا كه مى�تـوع رى كلاسى از ايـن نـوأى�گيـرش ررو

شند.ا دربيايد، مى�فروكتور به�اجرتر و يك پروژكامپيو
سيستمى كه ما استفاده مى�كنيـم، سـيـسـتـم پـاسـخ�گـويـى

خته فروGTO Calcompكت سط شر ناميده شده و تو١٤شخصى
ده است.اى ما بسيار عالى كـار كـر اين سيستـم بـر١٥د.مى�شـو

صل وUSBت ـرُص به پن آداپتور مـخـصـو بدوPRSنـده�ى گيـر
Laptapا به ديم آن راى ما هنگامى كه سعى كرد كه اين برنمى�شو

نيكىد. ديگر سيستم�هاى الـكـتـروصل كنيم مسأله ايجـاد كـرو
 و١٦شىى آمـوزلوژكت�هاى تكنوسط شرى كلاسى، تـوأى�گيرر

ائه ار١٧ات كلامى»ان «سيستم تجهيز با عنوeInstractionكت شر
١٨د.مى�شو

جمع�بندى
ى كلاسىأى�گيرش رت رومعلمان رياضى كالج ما، از قدر

ده�اند.د به�كار برا در كلاس�هاى خو آن رًده�شده و سريعاشگفت�ز
تر و كليكـرعه كامپيودانشكده�ى ما اقدام به خريد چهار مجـمـو

 بخـش٦ معلم در تمـام ٥سط ده است كه در حال حاضـر تـوكر
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ارد استـفـاده قـره مورحسابان و دو بخش حسـاب چـنـد�مـتـغـيـر
ش، در حال حاضرفقيت اين روايش موند. به�منظور افزمى�گير
س�هاى جبر خطى و معادلاتاى درالاتى براحى سؤل طرمشغو

انسيل هستيم.ديفر
ا يك�بار امتحان كنيد. تنها چند دقيـقـهى كلاسـى رأى�گيرر

ا پخش كنيد و تهيه�ى چنـدنگى رت�هاى رل مى�كشد كه كـارطو
د.مانى از شما نمى�گيرى طلق�هاى شفاف، زال جالب بر روسؤ

عتان به�سراه باشد، شما از اين�كه دانش�آموزاگر تجربه�ى ما گو
ند،ى رياضيات با يكديگر لذت مى�بـرل�شده و از يادگيـرمشغو

اهيد شد.ده خوشگفت�ز

نويس
ها ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزير
1. Classroom Voting

2. Active Learning

3. Informal Discussion

4. Clicker

5. Class Discussion

6. Drill

7. Conceptual Questions

8. Velcro Pitch

9. Peer Instruction

10. Concept Tests

11. The Cornell Good/ Questions Project

(www.math.cornell.edu/~ Good Questions/)

12. Centenary College

اجعه كنيد:س زير مراى اطلاعات بيش�تر به آدربر. ١٣
personal.centenary.edu/~mschlat/conceptests.pdf

14. Personal Response System

س زيراى اطلاعات بيش�تر به آدر ناميده مى�شد. برEducueكت اين شرً قبلا. ١٥
اجعه كنيد:مر

www.gtcocalcomp.com/interwritpres

16. www.h-ittcom

17. CPS Classroom Performance System

18. www.einstruction.com
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