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ه هندسه، با مشكـلاتاز آنجا كه تدريس رياضى، بـه ويـژ
ان بخشىش قضيه$ى تالس به عنوانى رو$به$رو است، به آموزاوفر

انـسـهان و فرسـى ريـاضـى در ايـراز هنـدسـه در كـتـاب$هـاى در
د كه اعتقاداى اين تحقيق اين بوه$هاى ما برداختيم. يكى از انگيزپر

اى حل مسايلدهاى آن، برداشتيم دانستن قضيه$ى تالس و كاربر
ان گفت هندسه شامله مفيد است. در كل مى$تومرندگى روزز

ى ازاى بسيـاراص آن$ها مى$باشد. بـرمطالعه$ى شكل$هـا و خـو
اى حفظان، كلاس هندسه تنها دنباله$اى از قضايا بردانش$آموز

ان معماهايى حل نشدنـىدن است و مسايل هندسه، به عنـوكر
د پيدا مى$كنند.گار نيستند، نموان سازحيه$ى دانش$آموزكه با رو

د به تحليل كتاب$هاىا محدود راى انجام اين مقايسه، خوبر
ه$هايى كه اين قضيه تدريسانسه در دوران و فرسى دو كشور ايردر

الاتان به تعدادى از سؤديم و پاسخ$هاى دانش$آموزد نمومى$شو
ديم.ا تجزيه و تحليل كرد اين قضيه و عكس قضيه ردر مور

انسهشى فرى از نظام آموزح مختصرشته، شردر ابتداى اين نو
ا مى$آوريم.ر

 سال٤ه$ى ابتدايى،  سال دور٥انسه شامل شى فرنظام آموز
انخلاف ايرسطه است. بره$ى متو سال دور٣اهنمايى و ه$ى ردور

نظـرى زيرسط دفتـرسى تـوس فقط يك كتـاب دراى هر دركه بـر
انسه،كز)، در فرد (نظام متمـرش تأليY مى$شـوش و پرورآموز

كزمتمران، يعنى غيرنظام تأليY بيش$تر شبيه به دانشگاه$هاى اير
تارف وزفصل$ها از طراست. يعنى پس از مشخص شدن سـر

اساس آن، كتاب$هـاىلفين مختلـY بـرش، مؤش و پـرورآموز
مان$هاىسط سازمختلفى تأليY مى$كنند و پس از تأييد آن$ها تو

د و سطـحاساس سليقـه$ى تـدريـس خـوذيصلاح، معلـمـان بـر
ا انتـخـاب و تـدريـس مـى$كـنـنـد.ان، يك كـتـاب ردانـش$آمـوز

مسى شده در اين تحقيق، كتب رياضى سال سوكتاب$هاى برر
ان و كتب رياضىستان در ايرم دبيرم و سواهنمايى و هندسه$ى دور

دانسه بوستان در فرم دبيرل و دواهنمايى و اوم رم و چهارسال سو
ى قسمت$هايى از كتاب$ها كه شامل قضيه$ىسى، فقط روكه برر

فت.ت گردند، صورتالس بو

- - - - - - - - - -يخچه
ى قضيه
ى تالس ال�) تار
 سال قبل از ميلاد مسـيـح٦٠٠د كه نانى بودى يوتالس، فـر

د وف و دانشمند و رياضـى$دان بـوى، فيلسود. وندگى مى$كـرز
د. سى$صدان پدر علم هندسه$ى استدلالى شناخته مى$شوبه$عنو

هسال پيش از اقليدس، بابليان و مصريان قضـيـه$اى كـه امـروز
ا مى$شناختند. بابليان از قضيه$ىد رت داربه$قضيه$ى تالس شهر

تفـاعس، مثل ارقابل دسترل$هاى غيرى طوه$گيـراى اندازتالس بر
دند. البته، بعضى$هـام يا عمق يك چاه استفـاده مـى$كـريك هر

ده بلكه اطلاعاتـىع قضيه$ى تالس نبومعتقدند كه تالس، مختـر
د.ده بواويه$ها در يك مثلث به دست آورابط بين زاجع به رور

- - - - - - -اع مختل� هندسهه
ى هندسه و انواژب) و
كب از دونانى و مـرفته از زبان يـو نشأت گر١ه$ى هندسـهاژو

نانى$ها به مـرور عـلـم مى$باشـد. يـو٣ىه$گير و انـداز٢ميـنء زجز
مين استفاده مى$شد،ى زى روه$گيراى اندازا كه نخست برهندسه ر
ى مساحت و سپس حجم اجسام فضايـى تـعـمـيـمه$گيربه انـداز

سلات ى�هيضق شزومآ ى�هسياقم
ىضاير ىسرد ىاه�باتك رد 

هسنارف و ناريا 
ابىمهشيد تر

ستان دامغانياضى شهرياضى و دبير رشد رشناس اركار
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دند،دهاى آن استفاده مى$كرلى از آنجا كه اغلب از كاربردادند. و
ج نمى$دادند. بهل$هاى دقيق به خرمواى كسب فرا برم ردقت لاز

جه بهسيعى كه داشتند و بـا تـوات ونانى$ها با تصـورحال، يـوهر
ق$العاده$اى بهسعه$ى خـاره، تومرندگى روزهاى عملـى در زنياز

ىه$گيرم جديد، هندسه، برپايه$ى انـدازهندسه دادند. در مفهو
ه بر هندسه$ى اقليدسى كه در آن هنوزا كه علاود. چربنا نمى$شو

ى و هندسه$ىلوژن توپوى مهم است، شاخه$هايى چوه$گيرانداز
ن منحنى$هاى باز يـاح هستند كه به مفاهيمـى چـوآفينى نيز مطـر

ى و نظـايـر آنازط موعه$هـاى مـحـدب، خـطـوبستـه، مـجـمـو
ند.دازمى$پر

- - - - - - - - - -ناگون يك شكل دهاى گوپ) عملكر
اد مختـلـYن يك شكل، افـرناگودهاى گـود عملكـردر مور

 در٤، بـزو١٩٨٣ند. از جمـلـه در سـال ات مخـتـلـفـى دارنظـر
 قابل ديد،ِى يك شكلشته است كه «روصفحه$اى از كتابش نو

ابطه$هايى كـه درا از رضيه$هايـى رابط و فـرى روان يك سرمى$تـو
)١٩٦٥ليا (احتى ديد.» پويك بيان شفاهى شفاف نيستند، به ر

عتد يك شكل، نقش مهـمـى در سـرجونيز معتقد اسـت كـه و
د.ك سريع مطلب داراه$حل مسأله و دردن ربخشيدن به پيدا كر

اناقع، به كمك يك شكل مى$توى از موهم$چنين، در بسيار
د.ا به دست آوراى يك اثبات استدلالى پيچيده رايده$ى اصلى بر

ك يكتـى از درد متفاواره$هاى مختلY تحصيـلـى بـه مـودر دور
مى$خوريم:شكل بر
د كه با يك نگاه به شكل،ه مشاهده مى$شو در يك دورًمثلا

لـى درد. واه$حل مسأله پى بـبـر به رًاند سريـعـادانش$آموز مى$تـو
ا ممكند، زيرا ندارانايى اين كـار ره$اى ديگر، دانش$آموز تودور

ى به آنف به قسمتى از شكل كند كه نيازا معطود رجه خواست تو
املد. گاهى عودى نداراى حل مسأله كاربرجه نيست، يعنى برتو

دد باعث اشتباه دانـش$آمـوززيادى كه در شكل مشاهده مـى$گـر
اى نگاهش$هاى زيادى بران گفت كه رواين، مى$تود. بنابرمى$شو

ىد ديگـرد كه انتخاب يكى، باعـث رد دارجودن يك شكـل وكر
ليه به يك شكل، از اهميت زيادىه نگاه اوارد. پس همومى$شو

ى كنيم.ليه و فورد به نگاه اوا محدود ردار است اما نبايد خوخوربر
اقع، به دليل فاصله$اى كه بـيـن ديـدگـاه مـعـلـم و ديـدگـاهدر و

د كـهان بيان كرد، مى$تود دارجود يك شكـل ودانش$آموز در مور
د داشته باشد.جواند وتى از يك شكل مى$توك$هاى متفاودر

- - - - - -ك و تصور از يك شكل هندسى اع درت) انو
تك متفاوع در، در هندسه چهار نو٥لَند دووطبق نظر ريمو
تند از:د داشته باشد كه عبارجواند واز يك شكل مى$تو

؛٦ك مشاهده$اى و سريع) در١
؛٧ك عقلانى) در٢
؛٨الى)ك پى در پى (متو) در٣
.٩ك عمل$كننده) در٤

ى اجمالى بر هريك داريم.كه در زير، مرور
ددن به شىء مـور؛ يعنى پى بـرك مشاهده
اى و سريـع) در١

دت خولين نگاه چشم و بـه صـورنظر در صفحه يا در فضا بـا او
كگاه كه اين شناسايى، پايدار مى$مـانـد؛ دردآدى و ناخوبه$خو

د.كلى كه فقط از ملاحظه و مشاهده نشأت مى$گير
كى عقلانى داريممانى از يك شكـل در؛ زك عقلانى) در٢

ضيه كه با آن،ى، يك تصور يا يك فراه يك نشانه$گذاركه به همر
د، به شكل نگاه كنيم.ى مى$شواص در ذهن يادآورى خويك سر

ىان گفت كه اين خاصيت رياضى، روگز نمى$تـواقع، هردر و
ى دو خـط وازاى مثال، تـود. بـرشكل به تنهايـى ديـده مـى$شـو

د ياان با نگاه چشم ارزيابى كرگز نمى$توا هره$خط رى دو پارتساو
د خطا و اشتباهجود. (به علت وى ساده به آن پى بـره$گيربا انداز
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اندر ديـد). الـبــتــه مــى$تــو
د كـــه درنــشــان كــرخــاطــر

اى حل آن$هاتمرين$هايى كه بر
از قضايا و تعاريY استـفـاده

كع درمى$كـنـيـم، از ايـن نـو
د.استفاده مى$شو

؛ بـــهالـــىك مـــتــــو) در٣
جهتيب ساخـت شـكـل تـوتر
تيب، نـهدن است. اين تـركر

اص رياضى كه درتنها به خو
فتهمان ساخت شكل به كار رز

د، بـلــكــه بــابـسـتــگــى دار
سايلهاى تكنيـكـى و واجبار

استفاده شده در اين ساخـت
تـبــط اســت (مــثــلهـم مــر

گار).خط$كش و پر
؛ ازك عمل
كنـنـده٤) در

اعش$شـده$تـريــن انــوامـوفــر
ات از يك شكل اسـتتصور

اتك تـغـيـيــركـه شـامــل در
ى يكت ممكن بـر رومتفـاو

شكل داده شده و تبديل آن به
يك شكل ديگر است.

اع مختلـYجه به انوباتـو
ك و تصور از يـك شـكـلدر

اعان بـه انـوهندسـى، مـى$تـو
د:ه كرى يك شكل انجام داد، اشاران رواتى نيز كه مى$توتغيير

؛ شامل تقسيم يك شكل به قطعاتى١٠لىات سلوال() تغيير
سط آن$ها؛ليد يك شكل جديد تواى توبر

دن يا تغييرچك كرگ يا كو؛ شامل بزر١١ىات بصرب) تغيير
م دادن يك شكل؛فر

؛ شامل جابه جايى شـكـل از يـك١٢قعيتـىات مـوپ) تغييـر
ى با صفحه$ىاز در صفحه$ى موًصفحه به صفحه$ى ديگر (مثلا

ل)؛او
اتمانى كه يكى از اين تغـيـيـر)، ز١٩٩٤ل (وَبه اعتقـاد دو

ىان يك نيرواى حل مسأله باشد، شكل به عنومنجر به ايده$اى بر
د.فته مى$شواى حل مسأله در نظر گركمكى بر

- - - - - - - - - - - - - - - -هدف اصلى تحقيق  
ش قضيه$ى تالسهدف اصلى در اين تحقيق، مقايسه$ى آموز

د كه اين مقايسه،انسه بوان و فرسى رياضى در ايردر كتاب$هاى در
تد به مباحث كلاسى، تمرين$ها و مسايل كتاب$ها و تفاومحدو

الد. در حقيقت، سه سؤى اين قضيه بوگيران در به كاردانش$آموز
دند:ا هدايت كرزير، اين تحقيق ر

آيا در پايان سال تحصيلى، دانش$آمـوز قـضـيـه$ى تـالـس و
انقات، دانش$آموزا گاهى او؟ چرا فهميده است يا خيرعكس آن ر

الك نمى$كنند؟ اگر در يك سؤا درت بين قضيه و عكس آن رتفاو
ًض كنيم ـ مثلاا عوه$ى قضيه$ى تالس، متغيـر رح شده دربارمطر
ا ـ آيا دانش$آموز، هنوز قادر بـهى رازط موفتن خطوار گره قرنحو

؟پاسخ$گويى هست يا خير

- - -يه و تحليل داده
ها  اى تجزى برب
هاى نظرچوچار
ىب نظرچواى تجزيه و تحليل داده$هاى اين تحقيق، از چاربر

ش رياضـىش$هاى آمـوزه$ى اساس و رو كه دربـار١٣سوگى بـرو
ط به كه مربو١٤لاس بالاچYى نيكـوب نظرچواست و نيز، چار

اع مختلY استدلال است، استفاده شد.انو
ا به پنج دسته$ى زيرب، بالاچY، استدلال رچودر اين چار

ده است:تقسيم كر
سىه از طريق بررار؛ يعنى اثبات يك گز١٥) تجربه
ى ساده١
سط خط$كش؛ى يك شكل توه$گيرسط چند مثال مانند اندازآن تو

ط در يك حالت؛سى يك شر؛ برر١٦) تجربه
ى اصلى٢
ضيح اعتبار يك دليل يا علـت،؛ يعنى تـو١٧) مثال خاص٣

ى يك شىء؛اتى بر روسط يك عمل يا ايجاد تغييرتو
؛ مانند استفاده$ى ذهنى از يك شكل يا١٨) تجربه
ى ذهنى٤
سط تجربه؛سيدن تواب ربه جو
سطى به تجربه نيست و تو؛ كه در آن، نياز١٩) اثبات كلامى٥

اص مشخصت$بندى شده و تعريY$هـا و خـونظريه$هاى صـور
د.داخته مى$شوشده، به حل مسأله پر

- - - - - - - - - - - - - - - - - - -ش تحقيق  رو
داده$هاى اين تحقيق از دو منبع به دست آمدند؛ يكى، پاسخ

اىى، تحليل محتوه و ديگراى هر دورال بر سؤ١٠ان به دانش$آموز
سى رياضى.كتاب$هاى در

اىال بـر سـؤ١٠سى رياضـى، با استفـاده از كـتـاب$هـاى در
فتهسطه در نظر گره$ى متواى دورال بر سؤ١٠اهنمايى و ه$ى ردور
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اهنمايـى وه$ى راى دورح شده بـرال$هاى طـراى سؤشد. محـتـو
د كهاتى داده شده بود و فقط، در شكل$ها تغييرستان يكى بودبير

 درًشى استفـاده شـد. مـثـلاان يك متـغـيـر آمـوزاز آن، به عـنـو
اهنمايى، استفاده از قضيه$ى تالس و عكسه$ى رال$هاى دورسؤ

ه$ىال$هاى دوراى سـؤلى برد واى حل مسأله، قيد شـده بـوآن بر
اى حل مسألهسطه، تشخيص استفاده از قضيه$ى تـالـس بـرمتو

ى، با استفاده ازفت كه ود و انتظار مى$ربه$عهده$ى دانش$آموز بو
اى حل مسألهض مسأله، به استفاده از قضيه$ى تالس برشكل و فر

فتهشى در نظر گرمين متغير آموزان دود، به عنود و اين مورپى بر
٥٠اهنـمـايـى و ه$ى ر دانـش$آمـوز دور٥٠ال$هـا بـيـن شـد. سـؤ

انانسه، دانش$آموزسطه توزيع شد. در فره$ى متودانش$آموز دور
لاهنمايى و سـال اوم راز كلاس$هاى مختلY از پـايـه$ى چـهـار

ماهنمـايـى و پـايـه$ى دوم ران، از پايـه$ى سـوستـان و در ايـردبيـر
اىفته شده برمان در نظر گرال$ها پاسخ دادند. زستان به سؤدبير

د. دقيقه بو١٠ال، پاسخگويى به هر سؤ

ياضىسى راى كتاب
هاى دربخشى از نتايج تحليل محتو
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -انسه  ان و فراير

د مطالعه$ىشده، مورسى ذكردر اين تحقيق، كتاب$هاى در
سـىت$ها بين كتاب$هـاى درفت و تشابه$ها و تفـاوار گركامل قـر

ع زيادى در، تنوًصارياضى دو كشور شناسايى شدند كه خصو
م به ذكر است كه تجـزيـه وى ديده شد. لازانسـوكتاب$هاى فـر

ان در دو كشوراساس مقايسه$ى سن دانش$آموزتحليل كتاب$ها بر
س،عدهاى مختلفى از جمله فعاليـت$هـا، درُانسه و بان و فراير

تمرين$هاى كتاب، تمرين$هاى حل شده$ى كتاب، كار در كلاس
مينه، نتايـجـى حـاصـل شـد كـهفت و در ايـن زت گرو… صـور

اهيم داشت.تاهى به چند نكته$ى مهم از آن خوه$ى كواشار
س،انسه قبـل از هـر درسى رياضى فـر در كتاب$هـاى در)١

مى$خوريم كه دانش$آموز قبلى تمرين يا شكل$هايى بربه$يك سر
دس، خوع درضوداخته و به موفتن، به حل آن$ها پرش گراز آموز

ع تمرين$ها يا شكل$ها، فعاليـتد كه به اين نوبه$تنهايى پى مى$بر
ت چنينان، اگر هم به$نـدرد. اما در كتاب$هاى ايرگفته مى$شـو

د.جه چندانى به آن نمى$شود داشته باشد، توجوى وچيز
انسـه،خلاف فران، بـرسى رياضى ايـر در كتاب$هـاى در)٢

ًم به ذكر است كه تقريباد. (لازاثبات قضيه$ى تالس ديده مى$شو
انسهسى فر سال قبل، اثبات قضيه$ى تالس در كتاب$هاى در٢٠

د داشته است.)جوو

ايه$ى شكل در قضيه$ى تالس در كـتـاب$هـاىه$ى ار نحـو)٣
سـى در كتاب$هـاى درًان است. مـثـلاى كامل$تـر از ايـرانسـوفـر
ت زير قضيه$ى تالس بيان شده است. حالانسه، به سه صورفر

١ه ت شكل شماران، فقط به$صورسى ايرآن كه در كتاب$هاى در
ن$هـا ازمـوان، در تمـريـن$هـا و آزد. الـبـتـه در ايـرديـده مـى$شـو

عى، هم استفاده شده است كه به نو٣ و ٢ه$ى شكل$هاى شمار
)٣ و ٢ و ١د.(شكل ان مى$شوجب اشتباه دانش$آموزمو

N
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M بين A و B

N بين A و C

MN BC

)٢(
M در امتداد AB

N در امتداد AC

MN BC

)٣(
MN BC

انه$اى)(شكل پرو

تاب بـهانسه، از تجانـس و بـازسى فـر در كتاب$هـاى در٤)
لى در كتاب$هاىد، وندان قضيه$ى تالس ياد مـى$شـوان فرزعنو

تباط آنان ارا مى$بينيم و دانش$آمـوزان، فقط تجانس رسى ايردر
ك نمى$كنند.ا با قضيه$ى تالس درر
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انسـهد تمرين$هاى كتاب بايد گفت كتاب$هاى فـر در مور)٥
دع تمرين در مور نو٨٠ يا ٧٠ً از نظر تمرين، غنى$تر است. مثلا

د.ع يافت مى$شوضوهر مو
انسه، تمرين$هاى حل شده در كتاب، غـنـى$تـر از در فر)٦

اىشى بران است و هريك از اين تمرين$ها نشان$دهنـده$ى رواير
اى حل تمرين$هاى ديگر مى$باشد.س يا برى دريادگير
ل$هاان، در تمام تمرين$هاى كتاب، نسبت بين طو در اير)٧

انسه اين نسبت، يك عدد حقيقـىلى در فـرعددى گويا است و
است.
اى تمرين$هـا ،ازضيح است كه در تحليل مـحـتـوم به تولاز

Yاستفاده شد كه در آن، تمرين$ها به سـه٢٠دسته$بندى ناتالى پ 
دسته تقسيم شده$اند:

ه خطل يك پار محاسبه$ى طوً، مثلا٢١ع محاسباتىال() نو
در شكلى مشابه شكل زير؛

ى دو خط؛از اثبات توً، مثلا٢٢ع استدلالىب) نو
هه خط به چند پـار تقسيم يـك پـارً، مثلا٢٣ع ساختنـىپ) نو
م.ى يا با نسبت$هاى معلوخط مساو

يه و تحلـيـل پـاسـخ
هـاىبخشى از نتايـج حـاصـل از تـجـز
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ان  دانش
آموز

اعد انولاس بالاچY در مورى نيكوب نظرچوبا استفاده از چار
ك شكل$هـا،د درل در مـورند دووب ريمـوچواستدلال، و چـار

ال$هاى پيشنهادى، تجزيه و تحليلان به سؤپاسخ$هاى دانش$آموز
ال$هاىال$هايى مانند سؤشدند. در اين تجزيه و تحليل، از سؤ

زير، استفاده شد:
اب مى$دهند؟ان با نگاه به شكل جو آيا دانش$آموز)١
ان از قضيه$ى تالس و عكس آن استفـاده اگر دانش$آمـوز)٢

ا فهميده$اند؟ده$اند، آيا آن ركر
ان از قضيه$ى تالس و عكس آن استفـاده اگر دانش$آمـوز)٣

ده$اند؟ب استفاده كرده$اند، آيا از آن خوكر

ب بيانا كه استفاده مى$كنند، خواصى رانند خو آيا مى$تو)٤
ى$الاضلاع).از تعريY متوًكنند؟ (مثلا

ا فهميده$اند؟ح مسأله ر آيا رو)٥
شن شدن مطلب، تجزيه و تحليل پـاسـخ يـكـى ازاى روبر

د.ايه مى$شوانسه، ارستان در فره$ى دبيران دوردانش$آموز
د:ار زير بود نظر به قرال مورسؤ

 در شـكـل زيـر، ال:سـؤ
  
CE = 2

5
CA  و

  
AD = 2

3
BD و

EF AB ثابت كنيد .DF AC.
A

B C

E

D

F

 يك مستطيلAEFDانيم بگوييم كه  مى$توپاسخ دانش
آموز:
ا اضـلاع روبـه$رويـش دو بـه دو مـسـاويـنـد. پــساسـت، زيـر

AE DF  وE ∈ AC[ Dو  [ ∈ AB[ طبق قضيـه$ى تـالـس بر.[
AE
AC

= AD
AB

= DE
BC

نقه است، اضلاع يك ذوزACDFن  چو.
DFازيند، پس روبه$رويش مو AC.

ان گفت كه اين دانش$آموز، سهدر تحليل اين پاسخ، مى$تو
AEFDده است. از مستطيـل مان بيان كـرا هم زچيز مختلـY ر

ده است. از قضيه$ىلى از آن استفاده$اى نكـرده، وصحبت كـر
دها انتخاب نكرى مناسبى رازط مولى خطوده، وتالس استفاده كر

ستا درنقه رلى خاصيت ذوزده، و نام برADFCنقه است. از ذوز
فت كه ايـنان نتيـجـه گـراين، مـى$تـوده است. بـنـابـربيان نـكـر

اح مسـألـه رجه به شكـل، پـاسـخ داده امـا رودانش$آموز، بـاتـو
طىد و از مخلوك سريع از شكل داراقع، يك درنفهميده و در و

دهاز استدلال$هاى تجربه$ى ساده و اثبات كلامى، استفـاده كـر
ى، دراست. در تحقيق اصلى، تمام اين تحليل$ها با كدگـذار

ديده و مقايسه شده$اند.ل$هايى مشخص گرجدو
ندهشد نگارشناسى ارفته از پايان$نامه$ى كارگر(اين مقاله، بر

اجعه به آن يعنى مـنـبـعانند با مـراست كه علاقه$منـدان، مـى$تـو
ند).ل$ها مطلع شوئيات جدو]، از جز١٤[
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - -ى  نتيجه
گير
ان در دو كشور، نتيجه شد با مقايسه$ى پاسخ دانش$آموز)١

ى$تـر وانـسـه، قـواهـنـمـايـى در فــره$ى ران دوركـه دانـش$آمــوز
ى$تر هستند.ان، قوستان در ايره دبيران دوردانش$آموز

اتى كهانى با تغييران اير با مقايسه$ى دو كشور، دانش$آموز)٢
ال هستند.ك سؤد، كمتر قادر به دربه شكل مسأله داده مى$شو

مشاهـدهتجربه
ى اصـلـى ع د، اثباتـى از نـو در هيچ مـور)٣
نشد.
عى آن$ها، به نـوان از رود كه بتـوى نبـو پاسخ$ها به نـحـو)٤

د.ان پى برد استفاده$ى دانش$آموزاستدلال مور
انىان ايـرى، دانش$آمـوزانسـوان فرخلاف دانـش$آمـوز بر)٥

ضيح دادن پاسخ، نداشتند.عادت به تو
گاه ازدآك سريع و ناخوانى، دران اير اكثريت دانش$آموز)٦

ه مانع تفكر دقيق آن$ها مى$شد.ارشكل داشتند و اين، همو
ا حفظان در هر دو كشور، فقط قضيه ر اكثريت دانش$آموز)٧
اى حل مسألها برد رمات خونه معلودند و نمى$دانستند چگومى$كر

به كار بندند.
اىدند كه برهايى فكر مى$كران به چيز بعضى از دانش$آموز)٨

ى به آن$ها نداشتند.حل مسأله، نياز
ارش قرضعيت قبل از آمـوزان در وان، دانش$آمـوز در اير)٩

خلافش هستنـد و بـرضعيـت آمـوزند و هميـشـه در ونمى$گـيـر
ا ايفـاانسه، تنها معلم اسـت كـه در كـلاس، نـقـش اصـلـى رفر

مى$كند.

نويس
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