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همرگى روزنده�گيرى در زد اندازكاربر

اجهد با آن
ها موه
ى خومرندگـى روزبيش
تر اعدادى كه در ز
ه
ها هستند. فاصله
ى بين دو شهر، دماى محيطمى
شويم، انداز

مبيل،عت اتواكى، سراد خورم موف، جراف، گنجايش ظراطر
م است و نظاير اين
ها،فتن از خانه به محل كار لازاى رمانى كه برز

انه با آن
هاعى هستند كه روزه»هاى متنوهمگى مثال
هايى از «انداز
كار داريم.سرو

دنتب كرى، مره
گير)، انداز٢٠٠٥ (٢به گفته
ى بايز و دمور
انسيله
ى آن، مى
تواف با استفاده از اعداد است و به
وجهان اطر

اى ملى معلمان ريـاضـىد. شورل كرا بهتر كنتـراف رجهان اطـر
دهـاى ريـاضـيـات نيـز در اسـتـانـدار(NCTM, 2000) ٣آمريـكـا

ا نسبت دادن يك مقدار عددى بهى ره
گيرد، اندازسه
اى خومدر
ممين تا ماه، جرل يك مداد، فاصله
ى زيك خصيصه مانند طو

يك دانه
ى لوبيا و مانند اين
ها مى
داند.
دن كيفيت
هاىى كرّد به كمى، محدوه
گيربا اين حال، انداز

اى)، شور٢٠٠٥د. طبق اظهار بايز و دمـور (فيزيكى نمى
شـو
)،١٩٩٠ (٤ و فى(NCTM, 2000)ملى معلمان رياضى امريكا 

اترم طبيعى فرى از پديده
هاى علوه
گيرن گذشته، اندازع قراز شرو
م اجتمـاعـى و سـيـاسـى،فت و به
تدريج، دانـشـمـنـدان عـلـور

دانـان وان، آمـارشـگــران
شـنـاسـان، اقـتـصـاد
دانـان، آمــوزرو
ىه
گيـرش
هاى انـدازع و روه
هاى متـنـوجامعه
شـنـاسـان، انـداز

قعيت
هـاىخ
دادها و موگى
هاى رصي^ ويـژاى توا برمختلفـى ر
̂ ابداع كر ىم قابليت تحقيق
پذيردند كه در نتيجه، اين علومختل

ه
ها، آن
قدرخى از اين اندازا يافتند. برسعه
ى بيش
تر رو امكان تو
ده
اند كه داشتن فهمى صحيح از آن
ها،ذ كره نفومرندگى روزدر ز

ه
ىه
هاى بهـرم است. نمرل، لازگاه و مسئونـد آاى هر شهروبر
د بانكى،خ سوان فقر و نرا، ميزدگى هوان آلو، ميز(IQ)شى هو

)١٩٩٠ه
ها هستند. به گفته
ى فى (نه
هايى از اين اندازهمگى نمو
، مفاهيم(NCTM, 2000)اى ملى معلمان رياضى امريكا و شور

٥اد عددىلفه
هاى اصلى سوى، يكى از مؤه
گيرش
هاى اندازو رو

م است كـه درتـيـب، لازده و بـه ايـن تـرندى بـواد شـهـروو سـو
مى رياضى ـ از پيش
دبستانـى تـاش عموسمى آموزنامه
هـاى ربر

ضيـح ايـن) در تـو١٩٩٠د. فى (ستان ـ لـحـاظ شـوپايـان دبـيـر
ى مانند محاسبات، آن
قـدره
گيرد كه اندازاز مى
دارمطلب، ابـر

لانى است كهاى سابقه
ى طوسه
اى آشنا و داردر رياضيات مدر
د. يكى ازان شك كـرد آن، به
سختى مى
تـوجـوم وه
ى لزودربار

دكان،لانى اين است كه كوعلت
هاى اين آشنايى و سابقه
ى طو
اجع بـهى رد اين
كه چيـزجوحتى در سنين پيش از دبستـان، بـا و

ند.ه دارسمى از اندازد نمى
دانند، دانشى غير
راحدهاى استاندارو

هزادنا زا ـتلـفغ
!؟ هزاـدنا هچ اتـ 

ياضى دانشگاه شهيد بهشتى، دانشكده�ى رياا گوهرز
ىياضى شهررياضى و معلم رش رشد آموزشناسى ار، كارشاهىليلا قدكساز خسرو

ياضى است و باسعه�ى ايده�هاى راى تومين فعاليت جهانى و مهم برى، سوه�گير«انداز
شمند و مهمد كه همگى، ارزكار داردن كيفيت�ها سروى كرّدن و كمتب كردن، مرمقايسه كر

مى و دلايل لزوه�گير). در اين مقاله، به�طور خلاصه، به اهميت انداز�١٩٩٨، ١هستند» (بيشاپ
يم.دازسه�اى مى�پرياضى مدرسى رنامه�ى درد آن در برجوو
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١٩٩٠
، ٦ه (نقل شده در كمپبـلا با استناد به تعري^ پيـاژزير،(
احد از يك كلء به نام ون كشيدن يك جزا بيروفتن ره گركه انداز

احد بر باقيمانده
ى آن كل مى
داند،دن اين وو سپس جابه
جا كر
باى تجارد، داراقعـى خـوندگى ودكـان در زمى
يابيم كـه كـودر

عى هستند.ى متعدد و متنوه
گيرانداز
گ
سالان» نيزاد عددى به بزرش سواى آموزچوبى بردر «چار

مينه
ها به
كارى ز در بسيارًلاى، معموه
گيرن اندازآمده است كه چو
ندگان، اعتماد به نـفـس زيـادى درى از يادگـيـرد، بسيـارمى
رو

شاين بهتر است كـه آمـوزند. بنابـرى داره
گيرت
هاى انـدازمهار
اى آن
هاد و برع شوندگان شـروت يادگيرى از نقاط قـوه
گيرانداز

قعيت
هاىتباط بين تدريس و موا به منظور ايجاد ارصت
هايى رفر
).٢٠٠٦ان،  و همكار٧ه ايجاد كند (باكسترمرندگى روزز

كىدان كوم�سازى عدد در دورمفهو
دهايى كهه بر اهميت كاربر)، علاو١٩٩٠به اعتقاد كمپبل (

ت
هاىد، يكى ديگر از ضروره دارمرندگى روزى در زه
گيرانداز
دكى، اهـمـيـتى در سـنـيـن كـوه
گـيـرش انـدازتأكـيـد بـر آمـوز

م عدد، باا مفهودكى است. زيران كو در دور٨ى عددم
سازمفهو

) نيز با تأييد٢٠٠٥ده است. بايز و دمور (ه خوره گرم اندازمفهو
ت نسبت به اعداد، نسبتى، ايجاد بصيره
گيراين جنبه از انداز

ى محور و نسبت به محيطى كه اعداد در آنبه جايگاه اعداد رو
ىه
گيردن بينش صحيحى از اندازم به
دست آورا مستلزند رار دارقر

اىا برى ره
گيـراد مى
دانند. از اين گـذشـتـه، آن
هـا انـدازدر افـر
 دانشًشاخه
هاى ديگـر ريـاضـى نـيـز مـفـيـد مـى
دانـنـد. مـثـلا

ا بهتر تخميـندكان، محاسبات رد كوى باعث مى
شـوه
گيرانداز
ك كنند.ا بهتر درى رده و اعداد اعشارز

ش مفاهيم رياضـى،ش
هاى آموزه بر اين، يكى از روعلاو
ًعه
ها است؛ مثلاى به جاى استفاده از مجموه
گيراستفاده از انداز

ش دهيم،دن مقادير گسسته آموزا با شمربه جاى اين كه اعداد ر
)،١٩٧٦ان ( و همكار٩اگننسته متناظر كنيم. وه
هاى پيوبا انداز

ان پايه
ىه از دانش
آموزى دو گرودر مطالعه
اى مقايسه
اى كه رو
ا بادكانى كه رياضـى رل ابتدايى انجام دادند، نشان دادند كـواو

د رياضى،فتند، در مباحث استانـدارى ياد گره
گيرد اندازرويكر
ا به شكـلدكانى داشتنـد كـه ريـاضـى ردى مشابه بـا كـوعملـكـر
ختند. اين درعه
ها آمود نظريه مجمو آن يعنى با رويكرِداستاندار

دى، منجر به عملكره
گيرد اندازش با رويكرحالى است كه آموز
ى نيز شد.ه
گيرمينه
ى اندازدكان در زبهتر كو

تباط با بخش�هاى ديگر درون و بيرون از رياضىار
دنى و به
كاربراى يادگيـرصتى برى، فره
گيرمطالعه
ى انـداز

ها،ى اعداد، كسـربخش
هاى ديگر رياضى مـانـنـد اعـمـال رو
م تابع ايجاد مى
كند.ى و مفهوايده
هاى هندسى، مفاهيم آمـار

نىتباط دروه
اى است كه هم ارى حوزه
گيراز اين گذشته، انداز
̂ رياضى و هم ار ه
هاىتباط بين رياضى و حوزبخش
هاى مختل

م، هـنـر وا ماننـد مـطـالـعـات اجـتـمـاعـى، عـلـوج از آن رخـار
.(NCTM, 2000)تربيت
بدنى، به
طور شفاف بيان مى
كند 

اى ملى معلمانى، شوره
گيرتى نسبت به اندازبا چنين بصير
دهاى ريـاضـى در استـانـدار(NCTM, 2000)رياضى امـريـكـا 

ه
هـاىى در دوره
گيـرش انـدازم آمـوزد، بـر لـزوسـه
اى خـومـدر
از داشته است كهده و ابرستان تأكيد كراهنمايى و دبيرابتدايى، ر

 بـايـد١٢شى از پـيـش
دبـسـتـانـى تـا پـايـه
ى نامـه
هـاى آمـوز«بـر
احدهاه
پذير اشيا، وگى
هاى اندازد تا ويژا قادر سازان ردانش
آموز

ش
هـا،ده و روك كرا درى ره
گيرآيندهاى انـدازو سيستم
ها و فـر
نـد»ى به
كـار بـره
گيـراى انـدازا برل
هاى مـنـاسـب رمـوار و فرابـز

).٤٤(ص
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ى انجام تمرين
هاى محاسباتى باسه، بر روبيش
ترين تأكيد مدر
ى است. اما به اعـتـقـاد فـىه
گيـرل
هاى انـدازمـواستفـاده از فـر

ش مى
بينند،دى آموزانى كه با چنين رويكر)، دانش
آموز١٩٩٠(
ل، مساحت و حجم پيدا مى
كنند.دى از مفاهيم طوفهم محدو

اقـعـىخـى مـسـايـل واى حـل بـرآن
ها حـتـى نـمـى
دانـنـد كـه بـر
دن محيط اقـدام كـنـنـد يـااى به
دسـت آورى، بايد بـره
گيـرانـداز

از) ابر١٩٨٤الداج (اس و وند. فيگـرا به
دست بياورمساحـت ر
ل
هاى محاسـبـه
ىمودكان فهم صحيـحـى از فـرند كه كـومى
دار

ان، مساحت واقع، دانش
آمـوزند. در ومساحت و حجم نـدار
ا درل
هايى كه تجربه
ى آن
هـا رمـوا به
جاى استفاده از فـرحجم ر

ى پيدا مى
كنند، حتـىاحدهاى ديداردن وند، با شمرگذشته دار
نگسوى سخت يا پيچيده باشد (نقل شده در بردن، كاراگر شمر

)، تـأكـيـد بـر١٩٩٠). به گـفـتـه
ى فـى (٢٠٠٠ان، و همـكـار
دندكان، از ماهيت تقريـبـى بـود كه كـول
ها باعث مى
شـومـوفر

ه
ها بـهگاه نشده و قادر به تعميـم دادن انـدازاقعـى آه
هاى وانداز
ل خم
ها يا مساحت
هاى نامنظـم ـشكل
هاى نامنظم ـ مانند طو

ام وند. جـوركه در حسابان بسيار مهم و اساسى هستند، نـشـو
د آمادگى شناخـتـىجو) نيز دريافتنـد كـه بـا و١٩٩٨ان (همكـار

ى، آن
ها مشكلات قابله
گيرى مفاهيم اندازاى يادگيردكان بركو
ند.ابطه با اين مفاهيم دارجهى در رتو

دن اين مشكل،ف كرطراى بر) بر٢٠٠٥پيشنهاد بايز و دمور (
ه
ى مناسب،نه با يك اندازدكان ياد بدهيم چگواين است كه به كو

نهند و چگوا به كار ببرنه زبان رياضى مناسب رند؛ چگوه بگيرانداز
ل، محيط، مساحت،ه
ى طوى درباره
گيـرمسايل ساده
ى انداز

ا حل كنند. آن
ها در ادامه، هدف اساسى
ترعت و دما رم، سرجر
 در١٣ه
اىك
اندازسعـه
ى درا، ايجاد و تـوى ره
گيـرش انـدازآموز

كسعـه
ى درضيح مى
دهند كـه بـا تـوده و توان نمـودكان عنـوكو
ان ازقعيت
هايى كه در آن
ها مى
تواع مودكان از انوه
اى، كوانداز
گاهى مى
يابند؛د، آد استفاده كران يك رويكرى به عنوه
گيرانداز

ه با آن
هـامرندگـى روزخى از پديده
هايى كـه در زانند با بـرمى
تـو
ىه
گيرد كنند؛ يك زبان اندازخورى برّند، به
طور كماجه مى
شومو

انايى تميز قايل شدن بين كميت
هاىسعه دهند؛ توا تومناسب ر
̂ و تعيين اين
كه كدام انداز قعيتى در كدام موه
گيرفيزيكى مختل

د،انند در ذهن خوه، مى
توا پيدا كنند؛ و بالاخرمناسب است ر
ا با كميت
هاى فيزيكى، متناظر كننـد.ه
ها راع مختل^ اندازانو

ل،هلـه
ى اوم اسـت در وان گفت كـه لازتيب، مـى
تـوبه اين تـر
كسى، به ايجاد درنامـه
ى درفعاليت
هاى پيش
بينى
شـده در بـر

شاى آمـوزچـوبــى بــرچـار◆ 
نــامــه�ىه�گـيــرى در بــرانــداز

سه�اىسى رياضى مدردر
هشـىسى پيشيـنـه
ى پـژوبـرر

سىنامه
ى درى در بره
گيرع اندازضومو
ندد دارجود زيادى وارنشان مى
دهد كه مو

ء جدانـشـدنـى يـكجه بـه آن
هـا، جـزكه تـو
ى استه
گيره
ى اندازثر دربارسى مؤنامه
ى دربر

ند. اينفته شونامه، در نظر گرو بايد در تدوين بر
تند از:د عبارارمو

ى؛ه
گيرط به اندازعى رياضى مربوضو دانش مو✓
ى؛ه
گيراقعى انداز فعاليت
هاى و✓
ى؛ه
گيرسمى اندازهاى رار ابز✓
؛١٠داستانداراحدهاى غير و✓
د؛احدهاى استاندار و✓
 شخصى؛١١ِد استنادهاى مور معيار✓
دن؛ز١٢ تخمين✓
ى؛لوژ تكنو✓
هنگى.سنجى فرهنگى و نيازمينه
هاى فرجه به ز تو✓

ايـهى اره
گيرش انـدازاى آموزچوبى بـرد، چـارارتمام اين مـو
دازيم.مى
دهند كه در اين بخش، به تفكيك به هريك مى
پر

ه�گيرىط به اندازعى رياضى مربوضو دانش مو■
ل
هاىموى كه شامل فـره
گيـرط به انـدازدانش رياضى مربـو

̂ از قبيل محيط، مساحت، حجممحاسبه
ى انداز ه
هاى مختل
احدهـاىط به تبـديـل وعت و هم
چنين محـاسـبـات مـربـوو سر
شاى مهـم آمـوزن شك يكـى از اجـزى اسـت، بـدوه
گيـرانـداز
هايى كه بـالين چيـزى مى
باشد، تا جايى كه شـايـد اوه
گيـرانداز

ل
ها وموسد، همين فرى به ذهن ما مى
ره
گيره
ى اندازاژشنيدن و
هاىسى كشورنامه
هاى درسى براقع، بررمحاسبات باشند. در و

عضـوى از آن
هـا، مـومخـتـلـ^ نـشـان مـى
دهـد كـه در بـسـيـار
ل
هايىمـوايه
ى فرفى چند كميـت، ارد به معرى محـدوه
گيرانداز

خى اشكال و احجاماى محاسبه
ى محيط و مساحت و حجم بربر
ش تبديلى و روه
گيرد اندازاحدهاى استاندارفى وهندسى، معر

هشى و تـجـربـيـاتاهد پـژوه بر ايـن، شـواحدهاسـت. عـلاوو
عضوى يك موه
گيرد اين
كه اندازجوشى نشان مى
دهند كه با وآموز

د وخته مـى
شـوى كاغذهـا آمـو بـر روًلادى است، معـمـوكاربـر
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ط بهدكان كمك كند. استفاده از رياضيات مربوه
اى در كوانداز
ل
ها و انجـام تـمـريـن
هـاىمـوش فـرى، يعـنـى آمـوزه
گيـرانـداز

تر ودكان، معناداركى در كومحاسباتى، پس از ايجاد چنيـن در
د.اهند بوتر خوثرمؤ

ه�گيرىاقعى انداز فعاليت�هاى و■
ى، فعاليت
هايـىه
گيـراقعى انـدازمنظور از فعاليـت
هـاى و

گيرى دره
گيرش
هاى اندازا با مفاهيم و رواست كه دانش
آموز ر
ىه
گيرط به اندازاه اين فعاليت
ها، به ايجاد مفاهيم مربوكند. خو

ِم دقتى يا مفهوه
گيراحد اندازم وى، مفهوه
پذيرم اندازمانند مفهو
گيـردك طى آن فعاليـت، دراه كوى كمك كند؛ و خـوه
گيرانداز
سمىسمى يا غيـررهاى رارى كميت
ها با استفاده از ابزه
گيرانداز

ى، اهميته
گيران گفت كه در اندازدن باشد. شايد بتويا تخمين ز
دهدش به
دست آورت
هايى كه خودك و بصيرد كوكش^
هاى خو

قتىا ود؛ زيراست، بيش از ساير مباحث رياضى نمايان مى
شو
ان در كلاسسط دانش
آمـوزى توه
گيـراقعى انـدازيك فعاليـت و

د، تمام آن
ها با يكس انجام شده و به بحث گذاشته مى
شـودر
ارند و با استفـاده از ابـزگير مى
شـواقعـى درمسأله
ى جـذاب و و

اقعـىند. مزيـت فـعـالـيـت ودازن، به انجـام آن مـى
پـرناگـوگـو
د انجام
دهنده
ى آن
هـادكان، خوى در اين است كه كوه
گيرانداز

د. به همينت مى
پذيردشان صورسط خوهستند و هر كشفى تو
ًت
هاى جديد كسـب مـى
كـنـنـد و مـثـلادكان بصـيـردليـل، كـو

ى وه
گيراحدهـاى انـدازار، دقت عمـل، وشناس دقـت ابـزقدر
ند. اما طبيعى است كه انجامدن خويش مى
شوانايى تخمين زتو

هما برى در كلاس، نظم سنتى آن ره
گيراقعى اندازفعاليت
هاى و
لفان كتاب
هـاىد. به همين دليل، گاهى معلـمـان و مـؤمى
ريز

اهجيح مـى
دهـنـد كـه رسـى، تـردر
ا انتخاب كنند. به هميـنساده
تر ر

اقـعـىمـنـظـور، فـعـالـيـت
هـاى و
دفته و خـوا ناديده گرى ره
گيـرانداز

ه
هاىتاهى از انـدازفى كوا به معـرر
ل
هـاىمـود اصـلـى، فـراسـتـانـدار

اه بــا آن،مـحـاســبــاتــى و هــمــر
بى و مكتـوفعاليـت
هـايـى صـور

د مى
كنند. در چنين حالتى،محدو
الاتى از قبيل «سه مـتـر، چـنـدسؤ

ارسـانـتـى
مـتـر اسـت؟»، «دو هـز

م است؟» و «مساحت اين مسـتـطـيـل چـنـدگرم، چند كـيـلـوگر
ىى، نقش محوره
گيرش اندازسانتى
متر مربع است؟»، در آموز

ى، دره
گيرسى با اين نگاه به اندازنامه
ى درايفا مى
كنند. يك بر
لا كنتراهند كلاس راسته
ى معلمانى است كه مى
خواستاى خور

اى انجام فعاليت
هااه ساده بر يك رلاًكنند و به
همين دليل، معمو
د و آن، انجام ندادن فعاليت است! امـا انـجـامانتخاب مى
شـو

نده
ىب ارزى، امكان كسب تجاره
گيرندادن فعاليت
هاى انداز
ى به
دسـته
گيرانند از طريق انـدازدكان مى
تـوا كه كوى ريادگيـر

) بيان مى
كنند كه٢٠٠٥ند، كاهش مى
دهد. بايز و دمور (بياور
ارنه فعاليت
ها زيـاد تـكـرنكته
ى اساسى اين نيسـت كـه ايـن
گـو

سطع فعاليت
ها تـوند، بلكه مهم اين است كه انجام اين نـوشو
ىه
گيرا نسبت به اندازى رت بيش
ترصت كسب بصيردكان، فركو

ىه
گيرسعه
ى تصور صحيحى از اندازبه
آن
ها مى
دهد و امكان تو
ال
هايىح سؤدكان، ايجاد مى
كند. به همين دليل، طرا در كور

ىه
گيرى بر عمل اندازتاب بيش
تران، بازد دانش
آموزكه باعث شو
شمندتر مى
كنـد؛ا ارزى ره
گيرداشته باشند، فعاليت
هاى انـداز

اىد مناسـب بـراهبرقعيـت، يـك رال
هايى مانند «در ايـن مـوسؤ
نه انجـاما چگـوى ره
گيرى چيست؟»، «من ايـن انـدازه
گيـرانداز

ا بيان كنم؟»ى ره
گيرانم نتيجه
ى اين اندازنه مى
تودادم؟»، «چگو
ىش دم
دست
تر و سريع
ترا با روى ره
گيرانم اين اندازو «آيا مى
تو

انجام دهم؟»
دسالانش رياضى به خراه آمـوز) بهترين ر١٩٩٠ (١٤ساميو

ا دراص رياضـى رد خـوا اين مى
دانـد كـه بـه آن
هـا كـمـك شـور
ى
هايشان ببينند.به همين دلـيـل، از نـظـر او،فعاليت
ها و بـاز

د، بهى مى
شـودكان مختل^ پايـه
ريـزسط  كـورياضياتى كـه تـو
د. به اعتقـاداهد بوت خوب شخصى آن
ها، متفـاوتناسب تجار

دن جهانتب كره �گيرى، مر«انداز
اف با استفاده از اعداد است واطر

ان جهانسيله�ى آن ، مى�توبه و
د.»ا بهتر كنترل كراف راطر

)٢٠٠٥ بايز و دمور (
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دشان كش^ا خواص رياضى ر)، بچه
ها بايد خو١٩٩٠ساميو (
ا تفكرى رها چه چيزگ
تركنند نه اين
كه به آن
ها ياد دهند كه بـزر

ال
هارياضى مى
دانند. به
همين دليل نبايد انتظار داشت كه سؤ
ند.ا به
بار آوراب
ها و نتايج يكسانى رك، جوو كتاب
هاى مشتر

انفت يكسان دانش
آمـوزاهان پيشـرب، خواقع، معلم خـودر و
ب شخصـىدكان، به تجارفت كوعت پيشـرا كه سرنيست. چـر

ا از هم جدا كند وس رى و درد. معلم نبايد بازآن
ها بستگى دار
ى وا كنار بكشد. بلكه بايد در هنـگـام بـازد رى، خوهنگام بـاز

ن كشيدناى بيروصت
هايى بـردكان، منتظر فـرفعاليت
هاى كـو
مفاهيم رياضى باشد.

احىاى طرم است براز مى
كند كه لاز) ابر١٩٩٩ (١٥كلمنتس
ده ودكان، علاقه
مند به انجام دادن آن
ها بـوفعاليت
هايى كه كو

ا كسبى ره
گيـرع اندازب متنـوانند از طريق آن
ها، تـجـارمى
تـو
سه،فتن به مدرد. به طور مثال، حتى پيش از ركنند، تلاش نمو

ل با هم مقايسه كنند. پيـداا از نظر طـوانند اشيا ردكان مى
تـوكو
ه
ى ساعد دسـتد در اتاق كه به انـدازجـودن تمام اشيـاى مـوكر

صت مى
دهددكان فرآن
هاست، فعاليتى ابتدايى است كه به كو
ى كنند. به اعتقاد بايزى، دست
ورزه
گيربا مفاهيم ابتدايى انداز

دنى، مقايسه كـره
گيرع انداز)، ابتدايى
ترين نو٢٠٠٥و دمور (
ى، كه بيش
تر مختصه
گيرع اندازمستقيم اشيا است. در اين نو

د وح نمى
شـودكان كم
سن و سال است، هيچ عـددى مـطـركو
تاه
تـر،گ
تـر، كـوسط كلـمـات بـزرى، تـوه
گيـرنتيـجـه
ى انـداز

د.سنگين
تر و مانند اين
ها بيان مى
شو

ه�گيرىسمى اندازهاى رار ابز■
تبدن و مرى، به مقايسه كره
گيرش
هاى اندازفعاليت
ها و رو

ش)، دو رو٢٠٠٥ند. بايز و دمور (د نمى
شودن اشيا محدوكر
ليه
ى ابتدايى منـاسـبى در سال
هـاى اوه
گيراى اندازا بـرديگر ر

د،استاندارد و غيراحدهاى استاندارمى
دانند كه يكى استفاده از و
ازوى مانند خط
كش، متر و تره
گيرار اندازى استفاده از ابزو ديگر

ى،ه
گـيـرش اندازاى مـهـم آمـوزاقع، يكـى از اجـزاسـت. در و
اعى مانند خط
كش، متر، انوه
گيرسمى اندازهاى راراستفاده از ابز

اهيمقتى مى
خوا كه واع ساعت و نظاير آن
ها است؛ چرازو، انوتر
ه
هاىه و يا در فعاليت
هاى علمى، بر مبناى اندازمرندگى روزدر ز

سمىار ر دقيق، تصميم بگيريم، ناگزير به استفـاده از ابـزًنسبتا
ى هستيم. اين اهميت تا جايى است كه تحقيقات نشانه
گيرانداز

دكان ازان استفاده
ى كـوى بين ميزابطه
ى معنـادارمى
دهند كـه ر
د.د دارجوم وس علود آن
ها در درى و عملكره
گيرهاى اندازارابز

 و ديگر(NAEP) ١٦شيابى ملـىى نتايـج ارزطبق مطالعـه
اى رو
م، بيش
تر در كلاس
هاى علـوِاتتحقيقات انجام شده، تجهيز

ان مى
انجامد.به نتايج بهتر دانش
آموز
ى،ه
گيـرار اندازجه
ى اهميتى از ابزفتن چنيـن درنظر گربا در

ه
اى) نيز تأكيد ويژ١٩٩٦ (١٧مش علودهاى ملى آموزدر استاندار
دها، درار شده است. در ايـن اسـتـانـداربر استفـاده از ايـن ابـز

ى آمده است:ه
گيرمينه
ى اندازز
ازو،هايى مانند دماسنج، خط
كش يا ترار) استفاده از ابز١(

ها استفـادهارا نسبت به حالتى كه از اين ابـزى راطلاعات بيش
تر
ا فقط مشاهده كنيم، به
دست مى
دهند؛ده و پديده
ها رنكر

ىاى جـمـع
آوران بـرا مـى
تـوى ره
گـيــرهـاى انـدازار) ابـز٢(
ادث واطلاعات دقيق به منظور مقايسه
هاى علمى اشـيـا و حـو

ست كار كنند، به
كـاراحى و ساخت اشيايى كه دربه
منظور طـر
د؛بر

اىار، برى ابزگ رواندن عددهاى ديجيتال و آنـالـو) خو٣(
عت و دمامان، سرم، زل، حجم، جـرى مستقيم طـوه
گيرانداز

دنش كـراراى گزاحدهاى مـنـاسـب بـرم است و انـتـخـاب ولاز
ى است.گى
هاى مختل^، ضروربزر

دن بخش�هاىگيرى و به�كاربراى يادصتى بره�گيرى، فرمطالعه�ى انداز
ها، ايده�هاى هندسى،ديگر رياضى مانند اعمال روى اعداد، كسر

م تابع ايجاد مى�كند. از اين گذشته،مفاهيم آمارى و مفهو
نى بخش�هاىتباط دروه�اى است كه هم اره�گيرى حوزانداز

ه�هاى خارج ازتباط بين رياضى و حوزمختلN رياضى و هم ار
م، هنر و تربيت�بدنى،ا مانند مطالعات اجتماعى، علوآن ر

(NCTM, 2000)به�طور شفاف بيان مى�كند 
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ـرب ،ىـريگ
هزاـدنا راـزبا ىـرـيگراك
ـهب ـىيـاناـوت ،نيا ـرب هوـلاع
،لاثم ناونع هب .ـتسا راذگريثأت زين ىرـيگ
هزادنا رگيد ىاه
شور
رازبا ىريگراك
هب هب رداق نازومآ
شناد رگا هك دنهد
ىم ناشن تاقيقحت
هزادنا ندز نيمخت رد ،دنشابن ئيش قيقد ىريگ
هزادنا ىارب بسانم
هدش لقن ؛١٩٦٠ ،لروك( دش دنهاوخ ىرايسب تلاكشم راچد زين
ماجنا ىاه
شهوژپ ،لاح نيا اب .)٢٠٠٠ ،ناراكمه و نوسگرب رد

ىاهراـزبا زا هدافتسا رد نازومآ
شناد هك تسا ـنيا زا ىكاح ،هدش
)١٩٨٤( جادلاو و سارگيف .دنرادن ىبولطم دركلمع ،ىريگ
هزادنا
ندرمش و ىريگ
هزادنا رازبا ندرب راك
هب رد نازومآ
شناد هك دنداد ناشن
دننك
ىم لمع ىـكيناكم رايسب ،ىواسم ىاه
هزـاب ىاهراركت دِادعت
.)٢٠٠٠ ،ناراكمه و نوسگرب رد هدش لقن(

درادناتساريغ ىاهدحاو ■
راـزبا زاً لاومعم ىـريگ
هزادنا ىاـرب ،ىيادتبا ى
هرود رد ـهچرگا

،دوش
ىم هدافتسا اه
نآ رياظن و شك
طخ ،وزارت دننام ىريگ
هزادنا
ىشور نيرت
ىيادتبا و اهنت نيا ،)٢٠٠٥( رومد و زياب داقتعا هب اما
ـلماش ىـرـيگ
هزادنا اـريز ،دوش
ـىم حـرطم شزـومآ رد هك ـتسـين

هلصاف كي نتفرگ هزادنا ،لاـثم روط هب و تسا ىرت
شيب ىاهزيچ
جنرب هناميپ كي نتفرگ رظن رد ،گرزب ىاه
ماگ اب ندز مدق قيرط زا
زا هدافـتسا اب نامز ىريگ
هزادنا و نتخپ اذغ ماـگنه رد رفن ره ىارب

زا ىفلتخم عاونا ،ىگمه ،كشاب
مياق ىزاب رد ١٠ ات ١ زا ندرمش
ىرت
مك ـتقد ،اه
شور نيا ـهك ىدوجو اب و ـدنـتسه ىرـيگ
هزادنا
تـاقوا ـىهاگ ،ـدنراد رازبا زا هدـاـفتسا ـاب ىرـيگ
هزاـدنا هب ـتبـسن
نارـاكمه و مارـوج شرازگ ـهب هك ـتسا ىلـاح رد نيا .ـدنرتـرثؤم
رتمك ىا
هسردم ناكدـوك ىارب تايبرجت نيا هنـافسأتم ،)١٩٩٨(
مراهچ ى
هياپ نازومآ
شناد دصرد ٥٠ طقف ً،لاثم و دوش
ىم داجيا
نآ ندناشوپ قيرط زا طخ هراپ كي لوط ىريگ
هزادنا هب رداق ىيادتبا
ىا
هياپ ـمهف لاًومعم ناكدـوك ،نينچ
مه .ـدنتسه ذغاك ى
هـريگ اب

هك دنناد
ىمن بلغا اه
نآ .دنراـدن هزادنا دحاو موهفم زا ىحيحص
و دشاب هدش ليكشت رت
كچوك ىازجا زا تسا نكمم ،دحاو كي
دحاو ناونع هب دادم ود زا هدافتسا دننام ؛دشابن لك كي تروص
هب
و نـوـسگرب رد هـدش ـلـقن ؛١٩٦٩ ،
١٩وـيجرـوج و ١٨ـنيرـپلـاگ(
.)٢٠٠٠ ،ناراكمه

ـديفم ىفـلتخم تاـهج زا درادناتساـريغ ىاهدحاو زا هدـافتسا
.دننك
ىم هراشا اه
نآ زا ىخرب هب )٢٠٠٥( رومد و ـزياب هك دنتسه
دوش
ـىم بـبس ىرـيگ
هزادنا دراـدناـتسارـيغ ىاهـدحاو زا هداـفتسا

روط
ـهب .دننك كرد ـدنيآرف ـكي ناونع ـهب ار ىريگ
هزادنا ،نـاكدوك

ـاب ار بانط كي لوط ـهك دوش
ىم هـتساوخ ناكدوك زا ىـتقو ،لاثم
بلغا هك دهد
ىم ناشن هبرجت ،دنريگب هزادنا ذغاك ى
هريگ زا هدافتسا
ـهك ىلـكش هب ،بـانط ىور ذغـاك ى
هريگ نداد ـتكرح ـاب ،اه
نآ
اب و ،دشاب لبق ى
هلحرم رد نآ ىاهتنا ـرب قبطنم راب ره نآ ىادتبا

ىور ذغاك ى
هريگ هك ار ىتاعفد دادعت ،ـىتسرد
هب ،دنيآرف نيا ىط
لوط ناوـنع
هب ،دوش هدنـاشوپ باـنط مامت ات دـريگ
ىم رارق بـانط
رازبا ـكي زا ناكدوك رگا ـهك ىتروص رد .دـننك
ىم شرازگ بـانط
دهاوخن كرد دنيآرف نيا ،دننك هدافتسا شك
طخ دننام ىريگ
هزادنا

زين رگيد ىريگ
هزادنا ىاه
تيعقوم هب ميمعت لباق هك ىدنيآرف .دش
كي ندرك راركت لماش ،ىريگ
هزادنا عاونا ـرت
شيب هك اريز ،تسه
هدافتسا ،ـنيا رب هولاع .دنتسه هزادنا لك نتخاس روظنم هب دحاو
دحاو مـوهفم نـاكدوك دوش
ـىم ثعاب دراـدناـتساريغ ىـاهدحاو زا
^قاو درادناتسا ىاهدحاو دوجو موزل رب و هدومن كرد ار ىريگ
هزادنا

تيمك كي دوش
ىم هـتساوخ نازومآ
شناد زا ىتقو عقاو رد .دنوش
اب اه
نآ ،دنـريگب هزاـدنا ^لتـخم ىاهدحاو زا هدـافتسا اب ار ـتباث

هجاوم صـخشم تِيمك ـكي ى
هزادنا ناونع
ـهب ىتوافـتم ىاهددع
،درادنـاتسا ىاهدحاو عاـدبا هب تبـسن ،قيرط نيا زا و ـدنوش
ىم
.دننك
ىم اديپ ىسانشردق ساسحا

داحدهاى استاندار و■
داحـدهـاى اسـتـانــدارش وت آمـوزهـيـچ شـكـى در ضـرور

دكانم، ليتر و نظاير آن
ها به كـوگرى مانند متر، كيـلـوه
گيرانداز
) نيز كسب دانش سيستم
هاى٢٠٠٥د. بايز و دمور (د ندارجوو

ا به
دليلاحدهاى مختل^ رابطه
ى بين وى مختل^ و ره
گيرانداز
انم مى
دانند. دانش
آمـوزه
ى آن
ها لازمران روزاودهاى فـركاربر

قعيت
هـاى مـخـتـلـ^، ازاحتى در مـوند كـه بـه ربايد قـادر شـو
هاى در كارًى مختل^ استفاده كنند؛ مثلاه
گيرسيستم
هاى انداز

ندگـىعلمى از سيستم متريك استفاده كننـد در حـالـى كـه در ز
ايج محلى استفاده كنند. ايناحدهاى ره ممكن است از ومرروز

)،١٩٨٤ (٢١الدج و و٢٠اسش فيگـراردر حالى است كه بـه گـز
ا به
شكلى ره
گيراحدهاى اندازان، وبيش از نيمى از دانش
آموز

ه مى
كنند كه يك سيستمند. اين محققان اشاراشتباه به كار مى
بر
ه
ىسـى دورنامه
ى درد در بـرد، خيلـى زوى استـانـداره
گيـرانداز

ااحد رم وى فهم كامل مفهواين جلود و بنابرح مى
شوابتدايى مطر
ى، يك پيش
نيازه
گيراحد اندازم وك مفهـواين درد. بنابرمى
گير

ن وگسـود است (نقل شده در بـراحدهاى استـانـدارك واى دربر
).٢٠٠٠ان، همكار
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) با بيان اين نكته كه نظـمـى در تـدريـس١٩٩٩كلمنـتـس (
 ـكه در مورى مبتنى بر نظريه
ى پياژه
گيرانداز دكشد كواحل رد مره 

ع بـات اسـت از: شـرود آمـده اسـت كـه عـبـارجـواسـت ـ بـه و
ى باه
گيرد و سپس اندازاحد استاندارد، واستانداراحدهاى غيرو

تيب، بهترينال كه آيا اين ترح اين سؤى با طرار. واستفاده از ابز
داختل پرش طود آموزش ممكن است، به مطالعه
اى در موررو

)،١٩٩٩تيب ديگر دست يافت. كلمنتس (نتيجه، به يك ترو در
ا پيشنهاد مى
كند.اى پايه
ى پيش
دبستانى مقايسه
ى مستقيم ربر

مان از خط
كش،ل دبستان، استفاده
ى هم
زاى پايه
ى اوسپس بر
صيه مى
كند.ا تود راستانداراحدهاى غيرد و واحدهاى استاندارو

داستانـداراحد غيرع با ود كه شرواز مى
دار) ابر١٩٩٩كلمنتـس (
لد در پايه
ى اواستانداراحد غيرمضر نيست، اما اگر استفاده از و

دك، نـيـاز بــهد كـه كــوت گـيــردبـسـتـان بـا ايـن هــدف صــور
قع انجـام شـدهى پيش از مـوك كند، كـارا درى ردسـازاستانـدار
ابطه
ىش رم دبستان، آموزم و سواى پايه
هـاى دوى براست. و

سابطه
ى معكود، راحدهاى استاندارد وجوم واحدها، لزوبين و
هاى ديگـراراحدها و استفاده از ابزاحد و تعـداد وه
ى وبين انداز

ا مناسب مى
داند.ى ره
گيرانداز

)، كـسـب دانــش٢٠٠٥ه بـر ايـن، بــايــز و دمــور (عـلاو
احدهـاىابطه
ى بـيـن وى مختـلـ^ و ره
گيـرسيستـم
هـاى انـداز

مه
ى آن
هـا لازمـران روزاودهاى فـرا بـه
دلـيـل كـاربـرمخـتـلـ^ ر
هاىاستا، داشتن معيارمى
دانند. آن
ها بيان مى
كنند كه در اين ر

ه به
دست آمده و درمـراقعيات روز شخصى كه از وِد استنـادمور
ند، بسـيـارد به
كار مـى
روه
هاى استانـدارتخمين و تصـور انـداز

مفيدند.

 شخصىِد استنادهاى مور معيار■
 مشخصِد استناد شخصى، يك كميتمنظور از معيار مور

هاا مى
داند. اين معياره
ى متناظر بـا آن رد است كه اندازاى فربر
د استنادانند ذهنى يا فيزيكى باشند. منظور از معيـار مـورمى
تو

ه
هاى خاصاد از بعضى از انـدازى است كه افـرذهنى، تصويـر
ند.د دار سانتى
متر يا يك متر
مربع در ذهـن خـو٥ متر، ١مانند 


دستىِد استناد فيزيكى هم، كميت
هـاى دممنظور از معيار مور
ى كميت
هاىه
گيراى اندازا مى
داند و بره
هاى آن
ها راست كه انداز

ض انگشتنه، عران نموديگر، از آن
ها استفاده مى
كند. به
عنو
اىى برگ معيـاراى سانتى
متر، يك گام بـزرى براند معيـارمى
تو

ىاى ليتر و يك پاكت  شكر مـعـيـارى برى شير معيـارمتر، بطـر
ان نيز از اينى سنتى ايره
گيرم باشد. در سيستم اندازگراى كيلوبر

خى ازى كه برد، به
طورسيعى استفاده مى
شوان وه
ها به ميزانداز
ايج نيز هستند؛ مانند بند انگشت،اى اسامى  ره
ها داراين انداز

جب و نظاير آن
ها.و
ىه
گيرمينه
ى اندازدكان بايد در زت
هايى كه كويكى از مهار

هاى ذهنى اسـت.ارسط ابزى توه
گيرت اندازكسب كنند، مهـار
ى باه
گيـردى كه اندازجـود با واز مى
دار)، ابـر١٩٩٩كلمنتـس (

انايى
هايى مانند ايجادار، مهم است، اما ايجاد تواستفاده از ابز
ه
اى هم از اهميت ويـژ٢٣مى يا خط
كش مفهـو٢٢خط
كش ذهنـى

دىضوع كاربره�گيرى يك مود اين�كه اندازجو با و
د وخته مى�شو بر روى كاغذها آموًلااست، معمو

سه، بر روى انجامبيش�ترين تأكيد مدر
مول�هاىتمرين�هاى محاسباتى با استفاده از فر

)،١٩٩٠ه�گيرى است. اما به اعتقاد فى (انداز
شدى آموزانى كه با چنين رويكردانش�آموز

دى از مفاهيم طول، مساحتمى�بينند، فهم محدو
و حجم پيدا مى�كنند
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ى از مسـألـه
هـاىدار است. به
طـور مـثـال، در بـسـيـارخـوربـر
اط رل خطود تا طواسته مى
شـوان خوى، از دانش
آموزه
گيرانداز

سم داده شده، رِلا با طوده يا محاسبه كنند، يا خطـى رحدس ز
ش
هـاىان از روع مسايل، دانـش
آمـوزاى حل اين نـوكننـد. بـر

ن ساختن هيـچمختلفى استفاده مى
كنند؛ بعضـى از آن
هـا بـدو
ل،خى از آن
ها با تقسيم
بندى طـونند، بـراحدى، حدس مى
زو
ند. البته گاهىا مى
شمارند و آن
ها رمى
ساز٢٤ىاحدهاى ديدارو

ى انجـاما به
طـور مـسـاودكان اين تـقـسـيـم
بـنـدى رقات، كـواو
ا در ذهن خويش انجام مى
دهند.نمى
دهند و عمل تقسيم
بندى ر

ندنى دارار ذهنى دروان يك ابزدر تمام اين حالت
ها، دانش
آموز
آيند ذهنى استار، يك تصوير ثابت نيست، بلكه يك فرو اين ابز

اى يك شىء، آن ردن ذهنى روكت كردكان با حركه طى آن، كو
ند. به بيـانا مى
شـمـارده و تعداد قسمـت
هـا رتقسيم
بـنـدى كـر

دكان از يك خط
كش ذهنى استفاده)، اين كو١٩٩٩كلمنتس (

كنند. استفاده از اين ابز
سعه
ىحله
اى مهم در توار ذهنى، مرمى

دكان است.ه
اى كوك اندازدر

دن تخمين ز■
گسالانهى از بزر) به نقل از گرو٢٠٠٦ان (باكستر و همكار

دن، باعـثدن گفته
انـد: تـخـمـيـن زايد تخـمـيـن زه
ى فودربـار
ش
هاىار و روستى ابزد؛ به اين
كه درقت مى
شوفه
جويى در وصر

قعيت
ها،خى موا تعيين كنيم كمك مى
كند؛ در برى ره
گيرانداز
ى دقيق، ممكن نيست و تخمين، به
كار مى
آيد؛ گاهىه
گيرانداز

ه اين
كها مى
طلبد؛ و بالاخردن رقات، ماهيت شغل، تخمين زاو
دن، لذت
بخش است.تخمين ز

ه بر پـيـشـنـهـاد اسـتـفـاده از)، عـلاو٢٠٠٥بـايـز و دمـور (
د واحدهـاى اسـتـانـداردن، وتـب كـرش
هاى مـقـايـسـه و مـررو

ى دره
گيـرش اندازاى آمـوزى بره
گيـرار اندازد و ابـزاستانـدارغيـر
اىليه
ى ابتـدايـى، بـره
هاى پيش
دبـسـتـانـى و سـال
هـاى اودور

صيه مى
كنندا توى رش
هاى ديگرسال
هاى بالاتر ابتدايى نيز رو
ى از طريق استدلال و محاسبهه
گيران به اندازكه از آن جمله مى
تو

دكان به مسأله
هايى پاسخ مى
دهندش، كود. با اين روه كراشار
اى حل، در آن
ها نيامده است وم بر لازِكه بعضى از اطلاعـات

دن، آندشان از طريق استدلال و تخمين زان بايد خودانش
آموز
الاتى مانندا حل كنند. سؤده و مسأله را به
دست آوراطلاعات ر

د؟» يا «در چه
قدر بلندى دارً طبقه تقريبا٦اين
كه «يك ساختمان 
٥٠ ساعت گذشتـه ٢٤نامه آمده است كه در شهـر مـا، در روز

ان باريده است. در كل شهر ما، چند متر
مكـعـبميلى
متر بـار
ى از طريق استدلاله
گيرنه
هايى از اندازان باريده است؟» نموبار

تفاعاى حل آن
ها، به تخمين اردكان برو محاسبه هستند كه كـو
خـىند. بـر شهر نـيـاز دارِيك طبقه
ى سـاخـتـمـان و مـسـاحـت

ل ابتدايى همع، حتى در سال
هاى اومثال
هاى ساده
تر از اين نو
ح هستند.قابل طر
ادان بخـشـى از سـودن هم كـه بـه عـنـواقع، تخـمـيـن زدر و

فتندن و تصميم گرت كردن، قضاواى پيش
بينى كرندى برشهرو
ى از طريق استدلال مى
گنجد.ه
گيرله
ى اندازم است، در مقولاز

تا يك مهارى ره
گير)، تخمين انداز١٩٩٨ان (ام و همكارجور
ى فيزيكىه
گيراى فهم اندازاد عددى، و پايه
اى براى سومهم بر

ش آن
ها، اكثر تحقيقاتىارمى
دانند. اين در حالى است كه به گز
ى انجام شده
اند، نشـانه
گيرانايى تخمين اندازمينه
ى توكه در ز

مينه ضعي^گ
سالان، در اين زدكان و هم بزرمى
دهند كه هم كو
، به نقل از١٩٩٨ان (ام و همكارعمل مى
كنند و به گفته
ى جور

ان به
عـنـوًلاچه تخميـن مـعـمـو)، «اگر١٩٨٦
، ٢٥سيسـكـيـنيو
اقعى،ندگى ود، در زچك
تر» محاسبات تلقى مى
شواهر كو«خو
). در٤١٤ند» است!» (صگ
تر» و حتى «تنها فرزاهر بزر«خو

ندا مى
گيرح مى
كنند، اين نتيجه رحقيقت آن
ها از بحثى كه مطر
اقعى مفاهـيـممند فهـم وه، نيازانايى تخميـن انـدازكه داشتن تـو

لـى ممكن است حل مـسـايـل مـعـمـوًى است. مثـلاه
گيـرانـداز
د فهم صحيحى ازجون ول و بدوموى، با استفاده از فره
گيرانداز
دن،د، در حالى كه هنگام تخـمـيـن زت پذيـرى صوره
گيـرانداز

ده
انـد،ن دليل حفظ كرانند از رويه
هايى كه بـدودكان نمى
تـوكو
ى
هايىاتژه
ها، از استردن اندازاى تخمين زا براستفاده كنند، زير

ىه
گيرآيند اندازد از فرمند فهم عميق فـرد كه نيازاستفاده مى
شـو
است.

ميـنـه
ىند كـه در زاز مى
دار)ابـر١٩٩٨ان (ام و همكـارجـور
شان از دو روى، حداقـل مـى
تـوه
گـيـرش تخـمـيـن انـدازآمـوز

، و٢٧تمرين با بازخـورد يا ٢٦حدس و آزمايـشمختل^، يكـى 
د. در استفـاده كـرآموزش استراتژى
هاى تخمـيـن زدنى ديگـر

ند،ا تخمين مـى
زد نظر ره
ى مورل، شخص ابتدا انـدازش اورو
دى به
دست مى
آوره
گيرار اندازسط ابزا تواقعى ره
ى وسپس انداز

ن اين
كهش، بدود. با اين رواقعى به او گفته مى
شوه
ى وو يا انداز
د، دقـتخـتـه شـوى
هاى خـاصـى بـه دانـش
آمـوز آمـواتـژاسـتـر

اىاد برش، افرد. هم
چنين بـا ايـن رودن او بالا مى
روتخميـن
ز
دها ايجاد كراحدهاى خاص ر متناظر با و٢٨مقياس مفهومىد خو
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ه بر اين، اگـرا ايجاد مى
كننـد. عـلاو ر٢٩محور ذهنـى اعـدادو 
د،ت پذيرى مستقيم صوره
گيرمايش حدس، با استفاده از اندازآز
د ايجاد مى
كند. بها نيز در خوى فيزيكى ره
گيرانايى اندازد، توفر

)، نكته
ى كليدى در تسهيـل١٩٩٨ان (ام و همكاراعتقاد جـور
ل
هاىه، ساختن يك محور ذهنى اعداد است كه طوتخمين انداز

نمايى مى
كند وه
هاى عددى متناظر با آن
ها بازا با اندازفيزيكى ر
عكس، تبديلا به عدد و برل رننده، طـواز اين طريق، تخمين
ز

̂ استابطه
ى بين ومى
كند. نكته
ى ديگر، فهم ر احدهاى مختل
دهاى مورنگى ايجاد معيارم است كه چگواى اين كار، لازكه بر

احدهاى خاص (مانند متر، سانتى
متر، ليتراى و ذهنى برِاستناد
دى محور اعداد، موره
ها بر رودن اندازو نظاير آن) و تصور كر

̂ به
منظور تبديلكت بين محورد و حرار گيرمطالعه قر هاى مختل
اين، ايـجـادد. بـنـابـرش داده شواحدهـا بـه
طـور ذهـنـى آمـوزو

اههاى ذهنى و خـواه معيارد استناد شخصى، خـوهاى مورمعيار
هش تخمين انـدازكان اصلى آموزهاى فيزيكى، يكـى از ارمعيار

ه،انايى تخمين اندازسعه
ى تواى تـوه بر اين
ها، براست. علاو
ى نيز بايـده
گيـرديت
هاى انـدازقعيت و مـحـدوابطه
ى بيـن مـور

 سانتى
متـر،١٢ ممكن است كسـى از ًد. مثـلاش داده شوآموز
قعيتىى در موه
گيراى اندازستى داشته باشد، اما برتصور ذهنى در

چك باشـد.گ يا خيلى كـو سانتى
متر، خيلـى بـزر١٢خاص، 
١٢ان از معيار تفاع يك ساختمان، نمى
تـواى تخميـن ار برًمثلا

د.سـانـتـى
مـتـر اســتــفــاده كــر
) اذعــان١٩٩٢ (٣٠كــريــتـــس

دكـان دراى اين
كه كود بـرمى
دار
ت كسب كنند،دن مهارتخمين ز

مينـه
ىب عملـى در زبايد تجـار
دن داشتـه بـاشـنـد تـاتخـمـيـن ز

اد رد استنـاد خـوهاى مـورمعيـار
ه ماننـداع مختل^ انـدازاى انوبر

ل ايجاد كنند.مان و طوتعداد، ز
شضيح دادن روهم
چنيـن، تـو
دنل بـوسى معقـوتخميـن و بـرر

پاسخ
ها، دو جنبه
اى هستند كه
دبايد در كلاس
هاى رياضى مور

ند.ار بگيرجه قرتو
انايىى نيز بر توامل ديگرعو

ثر شـنـاخـتـهه مؤتخـمـيـن انـداز

ه
ى) پس از تحـقـيـقـى دربـار١٩٨٠نـز (ان و جـوشده
انـد. سـو
ان، به اينها و دانش
آموزگ
ترى بزره روانايى
هاى تخمين اندازتو

اهه، همرانايى
هاى تخمين اندازل اين
كه تونتايج دست يافتند: او
انايـىاد، در توشد مى
كند. ديگر اين
كه جـنـسـيـت افـربا سـن ر

ا بهترل ردها، فاصله و طود. اما مرى ندارم يا دما تأثيرتخمين جر
).٢٠٠٠ان، ن و همكـارگسونند (نقل شده در بـرتخمين مـى
ز

) بيان مى
كنـنـد كـه٢٠٠٦ان (ه بر اين،باكستـر و هـمـكـارعلاو
سطدن، مهم است. مطالعه
اى تـوانايى تخمين زتجربه، در تو

) نشان مى
دهد كه در يك١٩٩٣ان( و همكار٣٢لمن، شو٣١نزنو
ى داشتند، درها، كسانى كه تجربه
ى كار بيش
تـره از نجارگرو

دندى، بهتر از كسانى عمل كره
گيرانجام محاسبات مبتنى بر انداز
ان،سه
اى داشتند (نقل شده در باكستر و همكاركه تجربه
ى مدر

ت در تخمينع، اين باشد كه مهارضو). شايد دليل اين مو٢٠٠٦
ت،د و در غير اين صورم احتياج دارى، به تمرين مداوه
گيرانداز

؛ نقل شـده در١٩٧٨لى، اهد شد (استـيـك و ايـزش خوامـوفر
). اين در حالى
است كه بـيـش از٢٠٠٠ان، ن و همكارگسـوبر

قعيت
هاىدن در موند كه تخميـن زصد معلمان اعتقاد داردر٩٠
 كـمـىِانت مهم است، امـا دانـش
آمـوزى يك مـهـاره
گيـرانـداز

؛ نقل١٩٨٠ن، ا تجربه مى
كنند (اوزبورفعاليت
هاى تخمين ر
).٢٠٠٠ان، ن و همكارگسوشده در بر

لوژىتكنو■ 
اىاه
هايـى اسـت كـه بـرى، يكـى از رلـوژاستفـاده از تـكـنـو

)١٩٩٩صيه شده است. كلمنتس (ى توه
گيرش
مفاهيم اندازآموز
ه
اى اين استك اندازسعه
ى دراه
هاى تواز مى
كند كه يكى از رابر

ابطه
هايىا تشويق كنيم بين عدد و هنـدسـه، ران ركه دانش
آموز
اى بر٣٣گوافيكى لـوار گرم
افـزايجاد كنند؛ مانند محيطـى كـه نـر

افيكىنامه
نويسى گرگو يك محيط بـراهم مى
كند. لودكان فركو
ه
هاا با اندازكات يك لاك
پشت راست كه در آن، دانش
آموز حر

دش تعيين مى
كند، هدايت مى
كند. كمپبلو جهت
هايى كه خو
انند بـاگو مى
تودكان در محيط لـو) معتقد است كـه كـو١٩٩٠(
ادشـان راحدهاى خـوى كننـد، واحدهاى مختلـ^ دسـت
ورزو

̂ راحد خويش، طوند و با استفاده از وبساز ا تخمينل
هاى مختل
د كهه داده مى
شودكان اجازاين، در اين محيط به كونند. بنابربز

ابـطـه
ىى و ره
گيـراحـد انـدازا از فاصـلـه، ود رك خـوفهـم و در
د نظرل موراحدهايى كه طواحد و تعداد وه
ى وس بين اندازمعكو

) انجام١٩٩٠سعه دهند. مطالعه
اى كه كمپبل (شاند، توا مى
پور
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دكان پس از كار در اين محيط،داده است، نشان مى
دهد كه كو
مينه
ى تخمين فاصله پيدا مى
كنند.جهى در زشد قابل تور

هنگىسنجى فرهنگى و نيازمينه�هاى فرجه به زتو■ 
مينه
ىم است كه ز)، لاز١٩٩٨ان (ام و همكاربه اعتقاد جور

د. تحقيقات نشان مى
د
هنده، شناسايى شوهنگى تخمين اندازفر
هنگ و اين كه چقدر ازى در يك فـره
گيرد تخمين اندازكركه كار

اند، ميـزه استفاده شـومرندگـى روزه، در زع اندازتخمين آن نـو
ه پيش
بينى مى
كند. آن
هامينه
ى تخمين اندازا در زاد رى افريادگير

اد در تخمين دما، بهتر ازه مى
كنند كه عجيب نيست كه افراشار
هايىاجع
به دما چيزن هر روز رد عمل مى
كنند، چـواربقيه
ى مو

ى مى
كنـنـد؛ند و بر مبناى اين اعداد تـصـمـيـم
گـيـرا مى
شـنـور
سيلـه
ىشند يا از چـه وتصميم
هايى مثل اين
كه چه لبـاسـى بـپـو

 است٣٤مىنقليه
اى استفاده كنند. اين همان ايده
ى رياضيات قو
صيهان رياضى توشگرجاع به آن، به آموز) با ار١٣٧٦كه بيشاپ (

د،شى خوهنگ در تحقيقات آموزفتن فرمى
كند كه با در نظر گر
ه
ى ايده
هاى مهم زير فكر كنند:دربار

فتن آن فعالـيـت
هـاى، يعنى در نظـر گـرتعامل
هاى انسـانـى
سه اتفـاقج از مـدرسيع در جامعـه ى خـاررياضى كه بـه
طـور و

نده
ها درادى غير از معلم
ها و يادگيرجه به نقش افرمى
افتند و تو
، يعنـى تـشـخـيـص ايـن
كـهش
هـادم و ارزمـرش رياضـى؛ آمـوز

ها و انتخاب
هاى شخصىش
ها، باورفعاليت
هاى رياضى با ارز
ا كه زبان، چرتعامل
هاى بين رياضى و زبـانده است؛ ه خورگر

ى از ايده
هاى رياضى عمل مى
كند؛ان حامل اصلى بسياربه عنو
جه به اين
كه چه كسانى ايـده
هـاى، يعنى تـوتاريخ
هاى رياضـى

ريشه
هاىسعه داده
اند؛ و ا در جامعه
هاى مختل^ تـورياضى ر
هنگـى وع فـرجه نسبت به نقـطـه
هـاى شـرو، يعنـى تـوهنـگـىفر

سعه
ى رياضى.اجتماعى تو
اهيـم بـا) سپس بيان مى
كنـد كـه اگـر بـخـو١٣٧٦بيـشـاپ(

آييـم،ش رياضى با معنا بـرايه
ى يك آموزفقيت از عهـده
ى ارمو
استا تلاشسى در اين رنامـه
ى درسعه
ى يك بربايد نسبت به تـو

م است كه ملاحـظـاتى كنيم. به
طور مـشـخـص، لازبيش
تـر
فتهسى رياضى در نظر گرنامه
ى دراى ساختار كلى برى بربيش
تر

ا ر٣٥هنـگ
ـ مـدارسى فـرنامـه
ى درى در ادامه، يـك بـرد. وشـو
دن،شمرپيشنهاد مى
دهد كه بر مبناى شش فـعـالـيـت اسـاسـى 

ودن ى كرباز، دناحى كرطر، فتنه
گرانداز، ار دادننگى قرچگو
امع وسط تمام جـواست و اين شش فعاليـت، تـوضيـح دادن تو

ضيح مى
دهد) تو١٣٧٦سعه يافته است. بيشـاپ(هنگ
ها توفر
ح والى است كه در هر جامعـه
اى مـطـر؟» سؤ «چه
قـدرًكه مثـلا

ل يامين، پوچه، غذا، زاه آن
مقدار، پارد، خوپاسخ داده مى
شو
امـع،مان باشد. طبيـعـى اسـت كـه بـا پـيـچـيـده
تـر شـدن جـوز

احدهـايـى كـه در آنى نيز با تـمـامـى وه
گيـرتكنـيـك
هـاى انـداز
ىه
گيرند. انـدازى
ها دخيل هستند، پيچيده
تر مى
شـوه
گيرانداز

ش اسـت،انايى
هاى ذهـنـى شـمـاره بر اين
كـه شـامـل تـوعـلاو
شيابىدن و ارزدن، تقريب زى از قبيل تخمين زانايى
هاى ديگرتو
د كه اگر) اعتقاد دار١٣٧٦د. بيشاپ (ا نيز شامل مى
شودن ركر
سى كه از نظر اجتماعىنامه
ى درى در يك برمايش
هاى بيش
ترآز

د، آن
گاه معلمـانط است انجام بگيـرهنگى به جامعه مربـوو فر
هنگ
ـ مدارند تا از فعاليت
هاى رياضى فرى قادر مى
شوبيش
تر

ىان بيش
ترد استفاده كنند و دانش
آموزس خودر كلاس
هاى در
ش رياضىل مطالعه
ى يك آموزد كه مشغـواهند كراحساس خو

با معنا هستند.
دا مورهنگ و جامعه رسى كه فرنامه
ى دره بر اين، يك برعلاو

د. بها نيز در نظر بگيرهاى جامعه رار مى
دهد، بايد نيازجه قرتو
ا هدرد رقت خواحتـى واد به ران مثال، در جامعه
اى كـه افـرعنو

انايى تخمـيـنشى قايل نيستـنـد، تـومان، ارزاى زمى
دهند و بـر
اى آن
ها مهم نيست كه يك سفـرسعه نيافته است. بـرمان، توز

مانىل مى
كشد و بهتر است چه زى خاص، چه
قدر طون
شهردرو
سيله
ى نقلـيـه
اىند يا از چه مسيـر و از چـه وج شول خاراز منـز

مان، يكش تخميـن زاستفاده كنند. در چنين جامعه
اى، آموز
 ـاجتماعى است. هم
چنين در جامعه
اى كه افرنياز فر اد،هنگى 

ند،د نـدارف منابع طبيـعـى خـوان مصـرستى از مـيـزتخمـيـن در
ق، گاز و نظاير آنف آب، بران انتظار داشت كه در مصرنمى
تو

فه
جويى كنند. به
طور مثال، شخصى كه شير آب خانه
اشصر
فتـه وچكه مى
كند، اگر تخمين خوبـى از هـزيـنـه
ى آب هـدر ر
دن ياهزينه
ى تعمير شير آب داشته باشد، نسبت به تعـمـيـر كـر

اهـدى خوگاهانه
ترد تصميـم آدن شير آب خانه
ى خوتعمير نكـر
ه
ىسى دربـارنامـه
ى دراحى يـك بـراى طـراين بـرفت. بنـابـرگـر

ى درهنگ
سـازهنگى، با هـدف فـرسنجى فـرى، نيـازه
گيـرانداز
ى است.م و ضرورجامعه، لاز

سىنامه�ى درضوع غفلت شده در بره�گيرى؛ موانداز◆ 
انسه�اى ايرمدر

٣٨انى در بين ان اير)، دانش
آموز١٣٧٩ش كيامنش(اربه گز
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مين مطالعه
ى بين
المللىاى مجدد سوكت
كننده در اجركشور شر
ط بـهالات مـربـوعـه
ى سـؤ، در مجـمـو٣٦مريـاضـيـات و عـلـو

جه به اهميـتدند. با تـوا كسب كرام ر٣٤تبه
ى ى، ره
گيـرانداز
سى درع درضـوان يك موى به عنـوه
گيرع اندازضوزيادى كه مـو

د،مى در دنيا دارش عموه
هاى آموزسى رياضى دورنامه
هاى دربر
ادابطه با سـوده
ى جهانـى در رو با عنايت به تحقيـقـات گـسـتـر

اد عددى، و هم
چنينى و سوّاد كمان يك سوى به عنوه
گيرانداز
شاى آموزسط نويسندگان برايه شده توب ارچوبا استفاده از چار

مىش عموه
ى آموزسـى دورسى كتاب
هاى درى، برره
گيرانداز
دار است.خوران از اين منظر، از اهميت بالايى بردر اير
سىايه شده، به بررب ارچواى اين منظور با استفاده از چاربر

اناهـنـمـايـى در ايــره
ى ابـتـدايـى و ركـتـاب
هـاى ريـاضـى دور
سـىط به ايـن بـررل مـربـو) جداو١سـت(داخته
ايـم. در پـيـوپـر

آمده
اند.
ىه
گيرط به اندازاى مربوجه به تحليل محتول زير، با توجدو

ان و بااهنمايى در ايره
هاى ابتدايى و ردر كتاب
هاى رياضى دور
انىاوى، فره
گيرش اندازاى آموزايه شده برب ارچواستفاده از چار

ا بـيـانب رچوح شـده در چـارد مطـراراستفـاده از هـريـك از مـو
دن تعداد صفحاتى حاصل شدهانى، از شمـراومى
كند. اين فر

داخته شدهد نظر پرع مـورضوعى، به مواست كه در آن
ها به نـو
د نظر، فقط حجمع مورضوده است مواست كه حتى ممكن بو

د اختصاص داده باشـد.ا به خـوچكى از صفحه
ى كـتـاب ركو
ش مفاهيم وانى
ها، هم شامل آموزاوشايان ذكر است كه اين فر

)١ل نده
ى تمرين
ها هستند.(جدوگيرهم دربر
سىى در كتاب
هاى دره
گيرط به انـدازاى مربوتحليل محتو

ان، نشان مى
دهد كه:ه
ى ابتدايى در ايررياضى دور
حاهنمايى، طـره
هاى ابتدايى و ردر كتاب
هاى رياضـى دور● 
ل
هايىموايه
ى فرفى چند كميت، ارى به معـره
گيرع اندازضومو

خى اشكـال واى محاسبه
ى محيط و مـسـاحـت و حـجـم بـربر
شى و روه
گيرد اندازاحدهاى استاندارفى واحجام هندسى، معر

دمينه، محدواحدها و تمرين
هاى محاسباتـى در ايـن زتبديل و
د.مى
شو

دى از فعاليت
هايى كه در كتاب آمده استفقط تعداد محدو● 
د.ى به
شمار آوره
گيراقعى اندازان فعاليت
هاى وان به عنوا مى
تور

ق، با يك نگاهل فوش شده در جدوبيش
تر فعاليت
هاى شمـار
فته شـده
انـد و دران فعاليت در نـظـر گـرش
بينانـه، بـه عـنـوخو

ان مثالى نيستند. به عنوه
گيراقعى اندازحقيقت، فعاليت
هاى و
استه شـدهان خوتعداد تمام صفحاتى كه در آن
ها از دانش
آمـوز

انىاوند، در فره بگيرا با خط
كش اندازه
خط رل يك پاراست طو
ده واقعى در كتاب
ها، انگشت
شمار بوط به فعاليت
هاى ومربو

سطح كلى حاكم بر كتاب، به سادگى توجه به روآن
ها هم با تو
شى هستند.معلمان قابل چشم
پو

انى استفادهاوش فـرى، شماره
گيرهمانند فعاليت
هاى انـداز● 
ده است.ش
بينانـه بـود نيز بسيار خـواستانـداراحدهاى غيـراز و

فته شده در كتاب، بسيار شبيهد به كار گراستانداراحدهاى غيرو
شاندن سطـحاى پو بـرًد مى
باشند. مثـلااحدهاى استـانـداربه و

دن مساحت آن
ها، همه
جا از شكل مربعاشكال و به
دست آور
احد، استـفـاده شـده اسـت.اسـتـفـاده
ى كـتـاب ازان وبه عـنـو

د، دراحدهاى استانـدارفى واى معرد براحدهاى غير استانـدارو
تر از مفاهيم ديگر است. اما حتى در اينل چشم
گيرم طومفهو

جىهاى مدرارد به استفاده از نوان، محدود نيز، دانش
آموزمور
 در كتاب آمده است. در
حالىًهستند كه مشخصات آن
ها دقيقا

ه
ىل گيـرع ديگر مانند طـواحدهاى متنـوكه شايد استـفـاده از و
احـدم وجب و نظاير آن
ها، مـفـهـول ول مداد، طـوكاغذ، طـو

دى استانـداره
گيراحد اندازد در مقابل واستانـدارى غيره
گيرانداز
س
تر و قابل فهم
تر كند.ا ملمور

انىاوفرعضومو
٣٨ىه گيرط به اندازرياضيات مربو

٢٨ىه
گيرفعاليت
هاى انداز
٢٥ىه
گيرسمى اندازهاى رارابز

انىاوفرعضومو
١٤داحدهاى استاندارو
١٦داحدهاى غير استناندارو

٦د استناد شخصىهاى مورمعيار

انىاوفرعضومو
٩هتخمين انداز

٠ىلوژتكنو
٦ىه
گيرهنگى اندازمينه
هاى فرز

هنگىسنجى فرو نياز

)١ل (جدو



دور

ه�ى  بيست وپنجم ،شمار

٢ه�ى ز
مستان

١٣٨٦

١٥

مانزمجرگنجايش
و
حجممساحتل و محيططوممفهو
١٢٣٤٥كد

ىگيرت به
كارد كه در صوراستانداراحدهاى غيراستفاده از و● 
د استناد شخصى تبـديـلهاى مـورانند به معيـارصحيح، مى
تـو

د:د به چند داستان مى
شوند، محدوشو
ش احمد كلاس پنجمادراند. برس مى
خوم درضا در كلاس دو«ر

اض خيابان رفتند كه عرضا  و احمد تصميم گـرى راست. روز
قدم١٥ض خيابان د. عرا قدم كرضا خيابان رل رند. اوه بگيرانداز

د. قدم بـو١١ه
ى آن فت. امـا انـدازه گـرد.بعد احمـد انـدازبـو
دند با همضا و احمد به
دست آوره
هايى كه را  اندازمى
دانيد چر

). اين در حالى٨٧م دبستان، صى نيستند؟»(رياضى دومساو
انىاوشى فرايد آموزاست كه انجام دادن چنين فعاليت
هايى، فو

اهد داشت.ا به
دنبال خور
اى ساختـنصت كافى بـردكان، فـردر اين كتاب
ها، بـه كـو● 

د استناد شخصى داده نشده است.هاى مورمعيار
همرندگى روزط به تخمين
هايـى كـه در زهيچ مسأله
ى مربـو● 

ح نشده است.ند، در كتاب
ها مطرد داركاربر
انايى
هاىمينه
ى تقويت تـوى مفيد در زارى، كه ابـزلوژتكنو● 

ى شناخته شده است، هيچ جايگاهى در كتاب
هـاىه
گيرانداز
د.اهنمايى نداره
هاى ابتدايى و رم دورسى رياضى و علودر
فتهمى در كتاب
ها ناديده گراحدهاى بوهنگى و ومينه
هاى فرز● 

شده
اند.
ارقرتباط برم مختل^ ارى، بين علوه
گيراز آن
جايى كه انداز

م استد، لازه دارمرندگـى روزانى در زاودهاى فرده و كاربـركر
سىنامـه
ى درى در بره
گيـرش اندازه در آمـوزكه با تأملـى دوبـار

د.ه
اى شوجه ويژع توضوان، به اين موسه
اى در ايررياضى مدر
اىهايى براهكـارايه
ى ربه همين منظور، در بخش بعـدى بـه ار

دازيم.سه
اى مى
پرى در رياضيات مدره
گيرش اندازد آموزبهبو

نامـه�ىى در بـره�گـيـرش انـدازاى آموزصيـه�هـايـى بـرتـو
انسه�اى در ايرياضى مدرسى ردر
مى لازه گيراى اندازعى رياضى، بـرضواستفاده از دانش مـو● 

ه هاىسى رياضـى دورنامه
ى دراست. اما نبايد تأكيد اصلى بـر
ابتدايى بر آن باشد.

نامـه
ىى در يك بره
گيـراقعى اندازاستفاده از فعاليـت
هـاى و● 
صتدكان فرم است. بايد به كوى، لازه
گيراى اندازثر برسى مؤدر

تاب بـرده و با بازمينه كسب كرب عملى كافى در ايـن زداد تجار
اقعى نسبتك ود، به يك فهم و درى خوه
گيرفعاليت
هاى انداز

ى دست يابند.ه
گيرآيندهاى اندازبه مفاهيم و فر
احدم وك مفهـواى درد بـراستانـداراحدهاى غيـراستفـاده از و● 

داحدهاى استانـدارشناسى نسبـت بـه وى و ايجاد قدره
گيـرانداز
ى است.ضرور

اىهايى آشنا برد استناد ذهنى، مانند معيارهاى مورايجاد معيار● 
متر و نظاير آن، و استفـاده ازم، صدكيلوگريك متر، يك كيلـو

دكان درهاى ذهنى ديگر مانند محور ذهنـى اعـداد، بـه كـوارابز
دن كمـكانايى تخمين زسعه
ى توى و توه
گيـرك مفاهيم اندازدر

مى
كند.
اداد عددى و سوت
هاى سوه
ها، يكى از مهاردن اندازتخمين ز● 

سىنامـه
ى درا در بـرجه خـاصـى رندى است كه بـايـد تـوشهـرو
ل داشت.ه
هاى ابتدايى به آن مبذودور
ط بهانايى
هاى مربـوسعه
ى تـواى توان بـرى مى
تولوژاز تكنـو● 

د.دن استفاده كرى و تخمين
زه
گيرانداز
مى،احدهاى بـوجاع به وهنگى و ارمينه
هاى فـراستفـاده از ز● 

د واحدهاى استانـداردكان با واى آشنايى كـومينه
ى مناسبى بـرز
اهم مى
كند.دن در آن
ها فرانايى تخمين
زسعه
ى توتو

)١ست(پيو
سى رياضى ابتدايـى وسى كه به تفكيك پايه
ى تحصيلى انجام شده است، به كميـت
هـايـى كـه در كـتـاب
هـاى دردر اين برر

لش يك كميت خاص، در طوند آموزدن روا نسبت داده
ايم تا دنبال كرل زير كدهايى رفى شده
اند، در جدوان، معراهنمايى در ايرر
د.اهنمايى، آسان شوپنج سال ابتدايى و سه سال ر

اهنمايىه
ى رم تجربى دور و كتب علو١٣٨٥-٨٦اهنمايى در سال تحصيلى سى رياضى دبستان و رسى بر اساس كتب دراين برر
 مى
باشد.١٣٨١-٨٢منتشر شده در سال تحصيلى 
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ه ى ابتدايىكتاب�هاى رياضى دور

ايه شدهاى ارمحتوه
صفحهشمارمكد مفهوكتاب
در كتاب

ه.تاه
تر، بلندتر و هم
اندازتاه
ترين، بلندترين، كول: استفاده از كلمات كومقايسه
ى طو١٣٣-١١٣٦
ماسته شده تا جردكان خوم: استفاده از كلمات سنگين
تر و سبك تر (از كومقايسه
ى جر٤١٤٥

ا با ديدن شكل آن
ها مقايسه كنند).اشيا ر
ن اين
كه به مفاهيم (بدو٥باندن ساعت با دقيقه
هاى مضرش خواندن ساعت: آموزخو٧٠-٥٧٢

د).داخته شودن، پر مقايسه كرًط به آن، مثلاابتدايى
تر مربو
ضى كه در كتاب مشخصاحد فرج با استفاده از يك وار مدرل: ساختن نوى طوه
گيرانداز٨٣-١٨٥

ل
هاى مختل^ با استفاده از آن.ى طوه
گيرشده است؛ انداز
̂ درباراحد طوم وك مفهواى درايجاد آمادگى بر٨٦-١٨٨ ه
ى اين
كه استفادهل: بيان سه مثال مختل

د.ا پديد مى
آورت ره
هاى متفاواحدهاى مختل^، اندازاز و
د.احدهاى استاندارفى وفى سانتى
متر و متر: معرمعر٨٩-١٩١

١ل: سكه
هاى پو١٠٨-٦١٠٩،
٢
،
٥
،
١٠
،
٢٠
،
 ريالى و اسكناس
هاى٢٥٠
 و ٥٠

٢٠٠
،
١٠٠
،
٥٠٠
،
١٠٠٠
،
ريالى.٢٠٠٠
متر.احدهاى متر و كيلومتر: تبديل وفى كيلومعر١٣٢
اندن ساعت: تمرين مطالب سال گذشته.خو٥٥٩
فتن آن
ها در دست.م
ها با گرم: مقايسه
ى جرم جرى مفهويادآور٦٠-٤٦١
ازو.م
ها با استفاده از ترازو: مقايسه
ى جرتر٤٦٢
م ده
دانهم (بيان شده است كه جرم و گرگرازو و كيلونه
ى ترفى وزم: معرى جره
گيرانداز٦٣-٤٦٤

ازوا با ترم
هاى مختل^ راسته شده است جرم است)؛ از بچه
ها خو يك گرًعدس، تقريبا
ند.ه بگيرانداز

ه
خط
ها.ل و مقايسه
ى پارى طوه
گيرانداز١٧٢
ىه
گيرسانتى
متر) و سپس انداز٨تا٢ه
خط
ها (ل پاردن طوى: حدس زه
گيرتخمين و انداز٧٣-١٧٤

آن
ها.
فى محيط.معر١٧٦
تعيين محيط چند ضلعى
ها: تمرين.٧٧-١٧٨
ى مساحت يك مستطيل با دو مربع مختل^ه
گيرى مساحت: اندازه
گيراحد اندازفى ومعر١١٨
ـ ٢١٢١

د مساحت (يك سانتى
متر مربع)احد استاندارفى ودن عددهاى مختل^. معرو به دست آور
و تمرين آن.

ض و دستور مساحت مستطيل و تمرين آن.ل و عرفى طومعر١٢٢
ـ ٢١٢٣
 نيستند).٥ب اندن ساعت (با دقيقه
هايى كه مضراندن دقيقه
هاى ساعت: تمرين خوخو١٤١
ـ ٥١٤٢
اندن ساعت در بعد
از
ظهر.خو١٦٠
ـ ٥١٦١
فى ميلى
متراحد سانتى
متر؛ معره
خط
ها با وى تقريبى پاره
گيرفى ميلى
متر: اندازمعر١٦٣
ـ ١١٦٤

احدها و استفاده از خط
كش.حسب سانتى
متر؛ تمرين تبديل وبر
ساعت: استفاده از كلمات ربع و نيم.٥١٨٦

ى او
اض

 ري
ل ايى

بتد
ا

 دو
ضى

ريا
 

ايى
بتد

م ا
سو

ضى 
ريا

 
ايى

بتد
م ا
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چك
تر (گنجايشف
هاى مشابه كوگ در ظرف بزردن مايع از ظرم گنجايش: خالى كرمفهو١١٠
ـ ٣١١١
چك است؟).ف كوابر گنجايش ظرگ، چند برف بزرظر

د، مشكل
سازاحد استانداره
ى اين
كه نداشتن واحد گنجايش: بيان داستانى دربارفى ومعر٣١١٢
د ليتر.احد استاندارفى واست؛ معر

م محيط.مفهو١١٣١
محيط چند
ضلعى
ها.١٣٤ ـ ١١٣٥
دستور محيط چند
ضلعى
هاى منتظم.١٣٦ ـ ١١٣٨
م.مساحت: مشابه سال سو١٦٧ ـ ٢١٦٨
م.احد مساحت: مشابه سال سوو٢١٦٩
دستور مساحت مستطيل و مربع.١٧٠ـ ٢١٧١
ى
الاضلاع و مثلث.ازدستور مساحت متو١٧٥ـ ٢١٧٧
حل مسأله.٢١٧٩
فى هكتار.مساحت: معر١٣٤
متر مربع.متر و كيلوفى كيلومعر٢٣٥
فى ثانيه.معر٥٤٢
كب (ثانيه، دقيقه، ساعت).فى اعداد مراندن ساعت با ثانيه؛ معرخو٥٤٣
كب.مقايسه و جمع و تفريق اعداد مر٤٤
ـ ٥٤٦
نقه.ى و ذوزدستور مساحت لوز٥٣ ـ ٢٥٢
ل.احدهاى طوتمرين تبديل و٨٦ ـ ١٨٨
د سانتى
متر مكعب.ى استانداره
گيراحد اندازفى حجم و ومعر٩٣ ـ ٣٩٥
دن دستور حجم مكعب مستطيل و مكعب.به دست آور٩٦ ـ ٣٩٧
ى.م؛ استفاده از اعداد اعشارگرم و كيلوم: گراحدهاى جرتبديل و١٠٧ ـ ٤١٠٩
سمنجى رى و رياضى: مساحت تقريبى شكل
هاى نامنظم كه بر صفحه
اى شطرباز١١٣ ـ ٢١١٤

شده
اند.
ه؛فى عدد پى؛ دستور محيط دايره: نسبت محيط به قطر؛ معرى محيط دايره
گيرانداز١١٥ ـ ١١١٧

ه به چند
ضلعى
هاى منتظم و مقايسه
ى محيط
ها.تبديل داير
فى ليتر.گنجايش: معر٣١٢٤
ابطه
ى بين ليتر، سى
سى، متر معكب، سانتى
متر مكعب.احد گنجايش: رو١٢٥ ـ ٣١٢٦
ه.دستور مساحت داير١٢٩ ـ ٢١٣٠

هار
ى چ

اض
 ري

ايى
بتد

م ا
ايى

بتد
م ا

نج
ى پ

اض
 ري
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ايه شدهاى ارمحتوه
صفحهشمارمكد مفهوكتاب
در كتاب

ى).مينه
ى اعداد اعشاراحدها (تمرين در زتبديل و٤٦٨ و ٣ و ١
ه
خط ول يك پارار دادن طواحد قره
خط: وه
ى يك پاره
خط
ها و اندازل پارمقايسه
ى طو١٨٢

ه
خط
هاى ديگر بر
حسب آن.ل پارمحاسبه
ى طو
متر.ن، ميلى
متر، سانتى
متر، متر و كيلواحدهاى ميكروابطه
ى بين وبيان ر١٨٣
ى آن.ه
گيره
خط و سپس اندازل پارتخمين طو١٨٣
دن فاصله
ى نقاط با خط
كش.به دست آور٨٣ ـ ١٨٤
د مختل^، مناسب است.اراحدى، در مومينه
ى اين
كه استفاده از چه وتمرين در ز٨٤ ـ ١٨٥
ى.آشنايى با ابعاد قطع وزير١٨٥

ى.ط به مبحث اعداد اعشاردار در مسايل كلامى مربوه
هاى اعشاراستفاده از انداز٣١٢٣ و ١
فى اعداد مثبت و منفى.اى معرتفاع از سطح دريا: برمان و ارا، زدماى هو١٢٥ ـ ٥١٢٩ و ١

افيايى.ض جغرل و عرفى مختصات و طومعر١٥٦ ـ ١١٥٨
مينه كه:احد؛ تمرينى در اين زم مساحت: تقسيم شكل
هاى منظم به مربع
هاى ومفهو١٧١ ـ ٢١٧٢

اى آن ثابت مى
ماند.دن اجزمساحت شكل، با جا
به
جا كر
ه؛نقه و دايرى، ذوزى
الاضلاع، مثلث، لوزازدستور مساحت مستطيل، مربع، متو١٧٣ ـ ٢١٨٠

تمرين آن
ها.
احد حجم: سانتى
متر مكعب.فى ومعر٣١٨٩

ه
ى آن
ها؛ دستور محاسبه
ىانه؛ تمرين درباردستور محاسبه
ى حجم منشور و حجم استو١٩٠ ـ ٣١٩٧ و ٢
ه
ى آن
ها.انه؛ تمرين دربارمساحت جانبى منشور و مساحت جانبى استو

ه
ى آن
ها.ه؛ تمرين دربارط و حجم و سطح كرم، حجم مخرودستور حجم هر١٤٦ ـ ٣١٤٩ و ٢
ى او

اض
 ري

ل ر
ايى

هنم
ا

اهنمايىه ى ركتاب�هاى رياضى دور

 دو
ضى

ريا
 

م ر
ايى

هنم
ا

سو
ضى 

ريا
 

م
ر

ايى
هنم

ا

نويس
ها ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزير
1. Bishop

2. Buys and De Moor

3. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)

4. Fey

5. Numeracy

6. Campbell

7. Baxter

8. Conceptualization of Number

9. Wagenen

10. Nonstandard Units

̂ با عناوين متفاومى است كه در متوجمه
ى مفهواين لغت، تر. ١١ ت زير بهن مختل
فته است:كار ر

Benchmark & Individual Frame of Reference & Reference Point

12. Estimation

13. Measure Sense

14. Sumio

15. Clements

16. National Assessment of Educational Progress

17. National Science Education Standards (NSES)

18. Gal’l perin

19. Georgiev

20. Figueras

21. Waldegg

22. Mental Ruler

23. Conceptual Ruler

24. Visible Units

25. Usiskin

26. Guess and Check

27. Practice with Feedback

28. Conceptual Scale

29. Mental Number Line

30. Crites

31. Nunes

32. Schliemann

٣٣ .LOGOت ابداع شده است.ن پيرسط سيمو تو
34. Ethnomathematics

35. Culturally-based

36. TIMSS-R



دور

ه�ى  بيست وپنجم ،شمار

٢ه�ى ز
مستان

١٣٨٦

١٩

بيشاپ، آلـن. جـى.
ابـطـه
ى بـيــن). ر١٣٧٦(

هـنـگ.ش ريـاضـى و فـرآمـوز
. سالش رياضىشد آموزمجله
ى ر

مــســتــان. (ز٥٠ه دهـم، شــمــارازدو
.٣ ـ ١١). صص ١٣٧٦

).١٣٧٩ضا و خيريه، مريم. (كيامنش، علير
شن
دادهـاى آمـوزن
دادهـا و بــروات درونـد تـغـيــيــررو

.TIMSS-R و TIMSSاســاس يــافــتــه
هــاى ريــاضــى بــر
شيابـىهشكده تعليم و تربيت، انجمن بين
الـمـلـلـى ارزپژو

فت تحصيلى.پيشر
رياضى). ١٣٨٤حيم و للهى، كاظم. (چاپ ستمى، محمدهاشم و كريم
پور، رر

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژو. سازل دبستاناو
مان. سازم دبستانرياضى دو). ١٣٨٤د. (چاپ ان، مسعوديبايى، محمدتقى و فرز

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برپژو
انه
ده، صفر. (چـاپاده، محمدحسن و با
همت شـيـرون
زبابليان، اسماعيل و بـيـژ

تارشـى، وزى آموزنامـه
ريـزهش و بـرمان پـژو. سازم دبسـتـانرياضى سـو). ١٣٨٤
ش.ش و پرورآموز

حيم. (چاپدى
مقدم، پرويز و كريم
پور، رهود و فران، مسعوشيدفر، عبداالله و فرز
تارشى، وزى آمـوزنامه
ريزهش و بـرمان پژو. سازم دبستـانرياضى چهـار). ١٣٨٥

ش.ش و پرورآموز
.رياضى پنجم دبستـان). ١٣٨٤بابليان، اسماعيل و ديبايى، محمدتقـى. (چـاپ 

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژوساز
دى
مقدم،هوانه
ده، صفر و ديبايى، محمدتقى و فـرد و با
همت شيـروان، مسعوفرز

ىنامـه
ريـزهش و بـرمـان پـژو. سازاهنـمـايـىل ررياضـى او). ١٣٨٥پرويـز. (چـاپ 
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزآموز
دى
مقدم،هوانه
ده، صفر و ديبايى، محمدتقى و فـرد و با
همت شيـروان، مسعوفرز

ىنامـه
ريـزهش و بـرمـان پـژو. سازاهنـمـايـىم ررياضـى دو). ١٣٨٥پرويـز. (چـاپ 
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزآموز
دى
مقدم،هوانه
ده، صفر و ديبايى، محمدتقى و فـرد و با
همت شيـروان، مسعوفرز

ىنامـه
ريـزهش و بـرمان پـژو. سازاهنمـايـىم ررياضى سـو). ١٣٨٥پرويـز. (چـاپ 
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزآموز

شدى، نعمت
االله واده، غلامعلى و اردزد و محمودانش
فر، حسين و امانى، محمو
هش ومان پـژو. سازاهنمايـىل رم تجربـى اوعلو). ١٣٨١حسينى، احمـد. (چـاپ 

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزبر
شدى، نعمت
االله واده، غلامعلى و اردزد و محمودانش
فر، حسين و امانى، محمو

هش ومان پـژو. سازاهنمايـىم رم تجربـى دوعلو). ١٣٨١حسينى، احمـد. (چـاپ 
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزبر

شدى، نعمت
االله واده، غلامعلى و اردزد و محمودانش
فر، حسين و امانى، محمو
.اهنمايىم رم تجربى سوعلو). ١٣٨١ام
الدينى، محمد. (چاپ حسينى، احمد و كر

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژوساز
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