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براى بحث در وجود ريشه�هـاى مـعـادلـه�ى درجـه�ى سـوم
x  پارامترى كه به صـورت 

3 + px + q =  است، بايد به ازاى0
مـقـدارهـاى مــتــفــاوت پــارامــتــر داده شــده در مــعــادلــه،

  ∆ = 4p3 + 27q2را تعيين علامت كنيم  و براى بحث در وجود 
∆  و علامت ريشه�هاى اين معادله بـايـد  = 4p3 + 27q2 و qرا 

تعيين علامت كنيم. به مثال�هاى ذيل توجه كنيد:
 در وجـود ريـشـه�هـاى مـعـادلـه�ى درجـه�ى ســوم.١مـثـال

x  پارامـتـرى 
3 − 4x + 3 (m − 2) =  ، به ازاى مـقـدارهـاى0

 بحث كنيد.mمتفاوت پارامتر 

∆   بايـد حـل: = 4p3 + 27q2 را برحـسـب mمحـاسـبـه و 
تعيين علامت كنيم. داريم:

  p = −4  ,  q = 3(m − 2)  ,

  ∆ = 4p3 + 27q2 = 4(−4)3 + 27 × 3(m − 2)2

  ⇒ ∆ = −256 + 81(m −1)2 = 81(m −1)2 − 256  ,  ∆ = 0

  
⇒ 81(m −1)2 − 256 = 0⇒ (m −1)2 = 256

81
⇒ m −1= ± 16

9

  
⇒ m = 1+ 16

9
= 25

9
 ,  m = 1− 16

9
= − 7

9

. در وجود و علامت ريشه�هاى معادلـه�ى درجـه�ى٢مثـال
x  ســـوم پـــارامـــتـــرى، 

3 − 4x + 3 (m − 2) =  بـــه ازاى0
 فاصله بحث كنيد.mمقدارهاى متفاوت پارامتر 

∆    بايد حل: = 4p3 + 27q2 و q.را تعيين علامت كنيـم 
داريم:

  ∆ = 4p3 + 27q2 = 4(−4)3 + 27 × 3(m − 2)2

  = 81(m − 2)2 − 256

  
∆ = 0⇒ 81(m − 2)2 − 256 = 0⇒ m = 25

9
 ,  m = − 7

9

  q = 3 (m − 2)  ,  q = 0⇒ 3 (m − 2) = 0

  ⇒ m − 2 = 0⇒ m = 2
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بحث در وجود و علامت ريشه�هاى
جه�ى سوممعادله�ى در

 محمدهاشم رستمى محمدهاشم رستمى محمدهاشم رستمى محمدهاشم رستمى محمدهاشم رستمى�

٣قسمت

بر
اى دانش�آموز

ان سال سوم وپيش�دانشگاهى

هاشار
بخشى از حل و بحث معادله�ى درجه�ى سوم را در شماره�ى قبل

ديديم. اينك ادامه�ى مطلب را در پى مى�آوريم.
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يك ريشه دارد سه ريشه دارد يك ريشه دارد

يك ريشه�ى مضاع* و يك
ريشه�ى ساده دارد

يك ريـشـه�ى مـضـاعـ* و
يك ريشه�ى ساده دارد
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. در وجود و علامت ريشه�هاى معادلـه�ى درجـه�ى٣مثـال
 بحثmسوم پارامترى زير به ازاى مقدارهاى متفاوت پارامتر 

كنيد.
  x3 − 3x + 2 − m = 0

∆   حل: = 4p3 + 27q2 و q را بر حسبmمحاسبه و تعيين 
علامت مى�كنيم. داريم:

  ∆ = 4p3 + 27q2 = 4(−3)3 + 27(2 − m)2 = 27(m2 − 4m)

  ∆ = 0⇒ m2 − 4m = 0⇒ m = 0 ,  m = 4

  q = 2 − m  ,  q = 0⇒ 2 − m = 0⇒ m = 2

. در وجود و علامت ريشه�هاى معادلـه�ى درجـه�ى٣مثـال
2m)  سوم پارامتـرى  −1)x3 − 3x2 +1=  به ازاى مقدارهاى0
 بحث كنيد.mمتفاوت پارامتر 

 ايـن مـعـادلـه را بـا تـغـيــيــر مــتــغــيــر حـل:
  
x = 1

X
، بـه

X  معادله�ى
3 + pX + q =  تبديل مى�كنيم. داريم:0

  
(2m −1)(

1
X

)3 − 3(
1
X

)2 +1= 0⇒ 2m −1
X3 − 3

X2 +1= 0

  

2m −1− 3X + X3

X3 = 0⇒ X3 − 3X + 2m −1= 0

  p = −3  ,  q = 2m −1 ,  ∆ = 4p3 + 27q2

  = 4(−3)3 + 27(2m −1)2

  
∆ = 27(2m −1)2 −108 = 27 (2m −1)2 − 4[ ]  ,  ∆ = 0

  
⇒ 27 (2m −1)2 − 4[ ] = 0⇒ (2m −1− 2)(2m −1+ 2) = 0

  
(2m − 3)(2m +1) = 0⇒ 2m − 3 = 0⇒ m = 3

2
 ,2m +1= 0

  
⇒ 2m +1= 0⇒ m = − 1

2

  
q = 2m −1 ,  q = 0⇒ 2m −1= 0⇒ m = 1

2

با توجه به اين�كه 
  
x = 1

X
، علامت ريشه�هاى معادله�ى داده

X3  شده با علامت ريشه�هاى معادلـه�ى  − 3X + 2m −1= 0،
يكى است و براى تعيين وضع آن�ها نسبت به�هم مى�تـوانـيـم در

جـــدول بـــالا، 
  
X1 = 1

x1
 ،

  
X2 = 1

x2
 و 

  
X3 = 1

x3
 را قـــرار

دهيم.
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يك ريشه�ى
مثبت و دو

ريشه�ى منفى
دارد

ريــشــه�ى ســـاده
مثبت و ريشه�ى
مـضـاعـ* مـنـفــى

دارد

يـــك ريــــشــــه�ى
منفى دارد

ريـــشـــه�ى ســـاده
منفـى و ريـشـه�ى
مـضـاعـ* مـثــبــت

دارد

يك ريشه�ى
منفى و دو

ريشه�ى مثبت
دارد

يـــك ريـــشـــه�ى
صـــــــفـــــــر و دو
ريشه�ى قرينه

دارد

يك ريشه�ى مثبت
دارد

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○


