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نيـرت�مهم ىمزراـوخ ى»�هلباـقم و ربج«
ـىسـوم ـدنزـرف ـدـمـحم ـهك ـتسا ـىبـاـتك

ار نآ و هـتشون ـربج ى�ـهنـيمز رد ىمزراـوخ
هك ربج ى�هژاو .تسا هديمان باسح ى�همادا

،هديزگرب شناد نيا نديمان ىارب ىمزراوخ
،دوخ بـاتك رد وا هك تسا ـىشور فرعم
هب ار ربج ىمزراوخ .تسا هدرب راك�هب ار نآ
نيكسم رطاخ ربج هك( ندرك ناربج ىانعم

نابز هب هك تسناد�ىم )ىدعس :دنادرگب لاب
زا ىفنم ىددع ىياج�هباج ىانعم هب ىزورما
نآ ـليدبت و رگيد فرط هب هلداعم فرط كي
،»ربج« ى�هژاو رانك .تسا تبثم ىددع هب
ــهك ـميرـوخ�ــىمـرب »ــهـلبـاــقم« ى�هژاو ـهب
هلداـعم لح رد ىرگيد لمع ى�هـدنهد�ناشن
رد ربارب ى�هلمج نداد رارق مه لباقم :تسا
.هلداعم ىوس ود

،ىياهب خيش هب فورعم ىلماع نيدلاءاهب
ىـرـجه ـمهدزـاي ى�هـدس زاغآ ناد�ـىضـاير
ود ،)ىدـلاـيم ـمهدـزناش ى�هـدس( ىـرـمق
هدرك Mيرعت روط�نيا ار هلباقم و ربج ى�هژاو
لماش هك ار هلداعم زا ىشخب ناوت�ىم« :تسا
ـتمس هب و درك فـذح ،تسا ىفـنم رادقم
لمع نيا .درك هفاضا هزادنا نامه هب و رگيد

ربارب هباشتم ىاه�هلمج .دوش�ىم هديمان ربج

هب روهشم ىسوم دنزرف دمحم                         

مىارز خو )مسده�ى سو(مىارزخو

 براى آن�كه درك از طبيعت درست و عـاقـلانـه❖
باشد، شناسايى رياضيات و دانش�هاى طبيعى

لازم است.
«فردريك انگلس»     

.تشاذگ رانك هلداعم تمس ود زا ناوت�ىم ار
.»دنيوگ هلباقم مه ار لمع نيا

ود ـنيا ،ىزورما ىاه�هزـومآ كـمك هب
حرش ىا�هنومن رد ىنشور هب ناوت�ىم ار لمع
:ميريگ�ىم رظن رد ار هلداعم نيا .داد

  5x −13 = 4x − 9
ار ٩ و ١٣ ىـربارب ،ـتـمس ود هب ـرگا

.ميا�هداد ماجنا ار ربج لمع ،مييازفيب
  5x + 9 = 4x +13

مك ار ٩ و ٤x ،ىربارب تمس ود زا رگا
رد .ميا�هداد ماـجنا ار هـلباـقم لـمع ،مـينك
x=٤ :ميراد هجيتن

هلباقم و ربج ىاه�لـمع ،بيترت نيا هب

پرويز شهريارى     �

٥انرياضيات در اير

�كتاب جبر و مقابلهمى وارزخو
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لـاـقـتنا :زا ـدنا�ترـاـبع ىزوـرما نـابز ـهب
رگيد تمس هب هلداعم تمس كي زا ىا�هلمج
.هباشتم ىاه�هلمج ىربج عمج سپس و

ىاه�نـابز ـهب ـربج ى�هژاو نادـرگـرب رد
فرح ،ىسور و ىناملآ ،هسنارف ،ىسيلگنا
ار »ربجلا« و دنا�هتشاذگ مه ار »لا« ى�هفاضا
.دنرب�ىم راك� هب

و ـربج باتك رد
،ىمزراوخ ى�هلباقم
ىـاه�هلداـعم �لح�هار
ــهجرد و لوا ـهجرد
هـدش هداد حرش مود
شور هب ساسا رد ىمزراوخ باتك .تسا

مود ـهجرد و لوا ـهجرد ىـاه�هلدـاـعم ـلح
ـىمزراوخ ،بيترت نيا هب .دوش�ىم طوبرم
صـخشم ار ديـدج شناد نيا ـىلصا رـيسم
،رـبج ىلصا نومضم ،مـيناد�ىم و درك�ىم
�ترابع ىدلايم مهدزون ى�هدس ات مك تسد
نـاخ ىاقآ .ـاه�هلداـعم لح ـنيـمه زا تسا
»هلباقم و ربج ملع لوصا« باتك رد سدنهم
هدش پاچ ىرمق ىـرجه ٣٠٥ لاس رد هك
:دسيون�ىم ،تسا

ىنعي( لمع نيا ـليكشت و ميمعت
و فـرش هـمه ـنيا اب )بـاـسح مـلع
و ـربج ملع هب ـتسا فوقوم ،رـييغت
ىور زا تلاوهجم جارختسا و هلباقم

و نـيعم هك ىـقيرط هب تلاداـعم لح
رـاك ـىــلـمع شزرا .ـتسا رــرـقم

وا بـاتك هك ـتسا نيا رد ـىمزراوخ
اه�هلئـسم لح ى�هرابرد ىا�هلاسر اهنت
ىاه�هتشون اي راثآ رد هك روط�نآ( تسين

ىمزراوخ هكلب ،)دوش�ىم هديد ىدنه
ار اه�نآ دربراك ،اه�هلداعم لح زج هب

ار اه�نوناق زا ىرايسب و دنك�ىم حرط
ــنشور ـــمه ــىســدـــنه شور ــاب
.دزاس�ىم
ـلح ىارب ىمزراـوخ هك ـتسا تسرد

ىلك لح�هار رهاظ هب ،مود ـهجرد ى�هلداعم
ىـاه�لـاثم ندروآ ـنـمض ـىلو ،دهد�ـىـمن

ىروتسد نامه ،اه�تلاح ىخرب رد ىددع
ى�هلداعم لح ىارب زورما هك دنك�ىم لابند ار
.ميسانش�ىم مود ى�هجرد

جذرى را كه در مانـنـد خـودش ضـرب
 Mكرده بودى و عبارت است از نص
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عبارت است از تعداد مردان نوبت اول
كه در اين مسئله دو مرد است.

خوارزمى شش نوع معادله را بررسى
مى�كند و براى هر كدام راه�حـل خـاصـى
مى�دهد. اين شش نوع معـادلـه بـه زبـان

نمادهاى امروزى چنين هستند:
  x2 = 2x )�١
  x2 = 36�)�٢

   5x = 10 )�٣
    x2 + 7x = 128 )�٤

  5x2 + 21= 10x )�٥
  12x + 288 = x2 )�٦

لوا ـهجرد ىا�ـهلدـاعم مـوس ى�ـهلداـعم
دوخ ىدنب�شخب رد ىمزراوخ ىلو ،تسا
ى�هلدـاعم رد هك دنك�ىم لـمع ساسا نيا رب
ى�هلمج :دراد دوجو هلمج هس ،مود هجرد
راـدقم و لوا ـهجرد ى�ـهـلمج ،مود ـهجرد
اهـنت تسا نكمم هلداعم ـبيكرت رد .تباث
هـتشاد تلاخد ـهلـمج هس ـنيا زا هـلمج ود
هس ـره اي و )٣ و ٢ ،�١ ىاه�تلاح( ـدنشاب

،نمض رد .)٦ و ٥ ،�٤ ىاه�تلاح( هلمج
مود ـهجرد ى�هلداعم زا ـهلمج هس ـره ىتقو
هجرد ىاه�هلمج تسا نكمم ،دراد دوجو
تباث رادقم و فرط كي رد مود هجرد و لوا
ى�هلمج اي .)٤ تلاح( دشاب رگيد فرط رد
و فرط ـكي رد ـتباث راـدقم و مود ـهجرد

دشـاب رـگيد فـرط رد لوا هجرد ى�ـهلـمج
و لوا هجرد ى�هلمج ماجنارس .)٥ تلاح(
هجرد ى�هلمج و فرط ـكي رد تباث رادقم
.)٦ تلاح( رگيد فرط رد مود

ى�هلـئسم لح�هار ـنمض هك روط�نـامه
،هلداعم لح ىارب ىمزراوخ ،ميديد هنومن
هدافـتسا نايب زا ـهكلب ،دـامن و روـتسد زا هن
ود هك ـىياه�ـتلاح رد نـمض رد و دـنك�ىم
ار هشير ود ره ،دنشاب تبثم هلداعم ى�هشير
رـبج ـرب ـتبـاب ـنيا زا و دروآ�ىم ـتسد ـهب
.دراد ىرترب ىتنافويد

زا ـاه�ـهلدــاـعم ـلح ىاـرب ــىمزراـوخ

 باب هفتم١٣٨مسئله�ى 
مىارزكتاب جبر و مقابله�ى خو

يك درهم را بر چند مرد بخش كردم،
به هر يك چيزى رسيد. سپس يك مرد به
گرد آنان افزودم و بار ديگر يك درهـم را
ميان آنان بخش كردم. سهم هـر يـك در
بـار دوم بـه انـدازه�ى
يك ششم درهـم، از
مـقــدار بــخــش اول
كم�تر شد. در اين�جا
خوارزمى مى�خواهد
تعداد مردان را در بار

اول پيدا كند. راه�حل او را مى�آوريم:
اگر تعداد مـردان نـوبـت اول را كـه

 در نقصانى كه(x)عبارت است از شىء 
ميان آنان است 
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 ضرب كنى و آن�گاه(
حـاصـل ضــرب را در تــعــداد مــردان
نـوبـت�هـاى اول و دوم ضــرب كــنــى
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، مال بخش شـده [يـعـنـى
يــك درهـــم] بـــه دســـت مـــى�آيـــد:
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. پــس از آن، تــعـــداد
مردان نوبت اول را كه عبارت است از

، در يك ششم، كه ميان آنـان(x)شىء 
اختلاف بود، ضرب كنى، مى�شود يك

ششم جذر 
  
(
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x)سپس آن را در تعداد .
مـردان نـوبـت دوم، يـعـنــى شــىء بــه
اضافه�ى يـك، ضـرب مـى�كـنـى. ايـن
نتيجه به دست مى�آيد: يك ششـم مـال
به اضافه�ى يك ششم جذر كه تقسيم بر
يـك درهـم بـرابـر اسـت بـا يـك درهـم
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. مالى را كه در اختيار
٦دارى كامل مى�كنى، يعـنـى آن را در 

ضـرب مـى�كـنـى، مــى�شــود مــال بــه
اضافه�ى جذر 

  
x2 + x[ . پس يك درهم[

را در شش ضرب مـى�كـنـى، مـى�شـود
شش درهم. حاصل آن يك مال و يك
جذر است كه برابر است با شش درهم

  
x2 + x = 6[ . آن�گاه تعداد جذر را پـس[

از نصM كردن در مانند خودش ضرب
كن و آن را بر شش بـيـفـزا 
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.
جذر حاصل جمع را بگير و نصM تعداد

شــــراره يــــك لـــــحـــــظـــــه❖ 
مى�درخشد، ولى نور واقعى

هرگز خاموش نمى�شود.
«گوته»     
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.دـنك�ىم هداـفتسا ـمه ىسدـنه ىاه�شور
و لام ،رذج باب( مود باب رد هنومن ىارب

هد و لام كي رد للادتسا ناونع زين ،)ددع
».دريگ�ىم ربارب ار مهرد هنو�ىس اب رذج

بـاـتك« بـاسح ى�هرـابرد ـىمزارـوخ
نيا .دوب هدرك هعلاطم مه ار »دنهلا باسح
رد تـاـيضاير ىـدـعب تفـرـشـيپ رد باـتك
ـهتشاد ىا�هزاـدنا��ىب ـشقن ،ـىبرغ ـىياپورا
شور اب نآ ى�هليسو�هب نايياپورا اريز ،تسا

ـسـپس .دنـدش ـاـنشآ ىـسيـوندـدع ىدـنه
ىدـربراك ى�هياپ ،ىـدنه ىاه�مقر هـاگتسد
و ىسيونددع لكش نيا نايياپورا .درك اديپ

ىسيـونددع زا ـعقاو رد ار ىـعضوم ـلكش
»ىبـرع ىسيوندـدع« ار نآ و دنتفـرگ ىدنه
اه�باتك زا ىضعب ـمه زورما ىتح( دنديمان
.)دنرب�ىم راك�هب ار تسردان حلاطصا نيا

باتك نادرگرب اب زاغآ رد ىمزراوخ مان
تروص�ـهب و تفر ـاپورا هب ـدنـهلا باـسح
.ـدمآرد »سوـميتروـگلا« نآ ى�هدش ـنيتلا

تسـخن ،ىبرغ ىاپورا ىمامت رد جيردت�هب
،متيرـوگلا اهـدعب و سومـيتروگلآ ناـونع
ـنـيـمه ىـنـعي ،ىـدـنه سيـوندـدع شور
ىلو .تفاي جاور ،ام ىزورما ىسيونددع
ره هب ،متيروگلا ىنعي ،ناونع نيا ،رورم هب
؛دش هداد �هـبساحم زا ىا�ـهلاـبند اب هاـگتسد
ىاهددع برض شور ـمتيروگلا نـوچ�مه
ار ـىمقر ـدنچ دـدع برض ـهك ىـمقردـنچ

،ـدهد�ـىم ـحــيضـوت ـىنـوـتس ترـوص�ـهب
ندـرك اـدــيپ ىاـرب سـدـيــلقا ـمـتيرــوـگلا
ـــــنيـــــرت�گرـــــزب
،اهدـدع باي�ـشخب
ــلح ــمـــتيرــوــگلا
ى�ـهجرد ى�ـهلدــاـعم
.نآ ريغ و ،مود

هجوت هتكن نيا هب
ىطبر چيه متيراـگل ى�هژاو هك ميشاب هتشاد
ىمزراوخ مان اب هجيتن رد و متيروگلا ى�هژاو اب
.درادن

به جز اين، نامى كه خوارزمى بر اين
كتاب جبر گذاشـت، امـروز در هـمـه�ى
زبان�هاى جهان باقى�مانده است: در زبان

، در زبان انگليسى  ALgeber فرانسوى

اه�نآ ىعامتجا  ـىسايس ىاه�توافت عون رد و
ماـظن ،نيمزرس ود ره رد .درك وجو�تسج

رد ىـتلود ىراد�هدرب .دـوب مكـاح ىراد�هدرب
.نانوي رد ىصخش ىراد�هدرب و لباب

ـلماش ىدح ـات نانوي ـىساركومد مـاظن
اهدازآ .ـدش�ىم �هدرب نـابحـاص ىنـعي اهدازآ

دـوخ ى�ـهـتـسيـاش ار ـىـلـمع رـاك ـهنـوگـره
اه�هدـرب ى�هدـهع هب ار ـاه�نآ و دـنتـسناد�ىـمن
رـكفت ى�هوـيش رد رما نـيمه .ـدنتشاـذگ�ىم
ار ىشناد ره اه�نآ .تشاذگ رثا اهدازآ ىملع
هب ـتسپ ىشناد ،ـتشاد ىلمع دـربدراك هك

نوچ و دندرك�ىم ريقحت و دندروآ�ىم باسح
ىدربراك هسـدنه هك دـوب نيا رب اه�نآ رـوصت

مامت و دندرمش�ىم زيزع ار نآ ،درادن ىلمع
فورصم نآ ىاهزار Mشك رد ار دوخ تمه
روط�ـهب و باسح هك دوب ـنينچ .دـنتشاد�ىم
باسح لماكت هار زا عقاو رد هك ربج ىعيبط
ىاه�ـهبـنج رطـاخ هب ،ـديسر نآ ـهب ناوت�ـىم
اهدازآ ـتياـنع دروم نآ ىدربدرـاك و ىـلمع
:ـدـنتشاد ىـرت�مـهم ىـاهراك ـاهدازآ .دوـبن

.ناهج نامتخاس و تعـيبط ىاهزار Mشك
ىنـانـوي دـنمـشناد ره ،ـتـبساـنم نـيمه ـهب
ىـاهزار ىيـاشگ�هـرگ ىارب و دـوب فوـسلـيف
ىلمع و تسپ ىاهراك .ديشوك ناهج ىناهنپ
رابتعا رد اهراك نيا .دنداد�ىم ماجنا اه�هدرب ار
سوتيناپوا نوچ�مه ىناسك رگا .دوبن اهدازآ
رد ـهن ،دنديشيدنا�ىم ىسدنهم ىاه�هنيمز رد
هجوت دروم ناشدوخ زا سپ هن و نامز نامه
.دش�ـىمن لـابند نـاشيـاه�هـشيدنا و ـدندوـبن
،نـيتسخن تراهم اب دوب هتـسناوت سوتيناپوا
سـوماس ىـاه�هـوك زا ىـكي رد ار ىرـيگ�بآ

لـوط هب ار ىريسم  هوك لد رد و دنك خاروس
.دروآ دوجو�هب بآ روبع ىارب رتموليك كي

نوچ�مه ـىگرزب نادـنمشناد ديـابن هـتبلا
ىلمع ىاه�هنيمز ى�همه رد هك ار سديمشرا
وطسرا اي ،درك�ىم راك كيناكم ات باسح زا

ى�هـمه ىروآ�ـعمج رد ـقفوم ـىشلات ـهك ار
دوخ نامز ىـقطنمرـيغ و ىقطـنم ىاه�شناد
؛دروآ راـمش هب ـاهانـثتسا ى�ـهلـمج زا ،درك
ـرب ىنادنچ ـرثا  اه�نآ شزرارپ راك ـهك هژيو�هب

.تشادن اه�نآ نامز شناد تكرح ىلك دنور
�
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و ربج باتك اهنت ىمزراوخ ىاه�باتك زا
مجويدخ نيسح داي�هدنز تمه اب وا ى�هلباقم
سديمشرا رگا .تسا هدش همجرت ىسراف هب

اعدا ناوت�ىم ،ميراذگب رانك ار رگيد نت دنچ و
ىيافوكش نارود رد ىنانوي تايضاير هك درك

اي »رـبج« شيادـيپ تهج رد ـتسناوـتن دوخ
،ىـدج ىمـاگ »بـاسح« نآ زا ـرتـمك ىـتح

هسدنه ى�هنيمز رد ناناد�ىضاير رتشيب .درادرب
نورد ات دنتسناوت هار نيا رد و دندرك�ىم شلات

اهدص هك�نآ اب ىلو ،دننك ذوفن ىلاع ى�هسدنه
نادنمشناد ،ىنانوي ناد�ىضاير زا شيپ لاس
ـهب )نيرهنلا�ـنيب( دور ود نايم ىاه�ـنيمزرس
ىا�هبسـاحم تايضاير زا ىيلااب ىـاه�هلحرم
زا دـنتسناـوت ىتح ـاه�ىنانـوي ،دندوب هـديسر
رتراوشد و گرـزب ىاهددع نتشـون ى�هدهع
ىگدـاس هب ،ـاهددع ـنيا ىور لـمع ،نآ زا
.دنيآرب

ىرـاي ـهب ار اهدـدع ،نـانوي رد ـعقاو رد
)هناشن تـفه و تسيب اب و( اـبفلا ىاه�فرح
لـكش اه�نآ ىـسيونددع زوـنه و دنتشـون�ىم
ـىـعضوم ـىسيـونددع ،ـتشادن ـىعضـوم
ود نايم رد رفص ىارب ىدامن لـوبق اب هارمه
ىـاه�هـدس رد ـاهـدـعب و ـتشاد دـوجو دور
.دش اديپ دنه رد هرابود ىدلايم تسخن

،)ــرـــهــنلاءاروــام( دور ود نــاــيم رد
لكش زا اه�ىملايع نيب رت�ىتامدقم تروص�هب
رد و ـدندرك�ىم هداـفتسا ددع ندوب ـىعضوم

زا اه�ـتلاح رتـشيب
هداـفتسا ٦° ىاـنبم
ميـسقت .دندرك�ىم
٣٦° هب هرياد طيحم
ــســـپس و ــهجرد
تصش ىاه�شخب

ساسارب نامز ىدـنب��ميسقت زـين و نآ ىتصش
ىاهرـاك ى�هدمع و ـهينـاث ،هـقيقد ،ـتعاس
لوبق ساساـرب دور ود نايم نكـاس ىاه�موق
.دوب ىتصش �تصش ىسيونددع

ىنانـوي و ىلباب نادنمشناد ـهك ار ىتوافت
رد دياب ،دنتشاد تايضاير اب دروخرب عون رد
نيمزرس ود نيا داصتقا ـ ىعـامتجا ىاهزاين
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داشته باشيم، اصل مطلب اين است

كه آن را خوب به�كار ببريم.
«رنه دكارت»


