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 به مناطق گوناگون كره�ى زمين سفر كرده باشيد وًاگر مستقيما
يا غير�مستقيم با تلويزيون نظاره�گر مناطق متفاوت زمـيـن بـاشـيـد،
ديده�ايد كه در همه�ى مناطق كره�ى زمين سـاخـتـمـان�سـازى نـشـده
است. فكر مى�كنيد علت آن چيست؟ چرا براى ساختمان�سازى ابتدا
بايد از شهردارى منطقه، پروانه�ى ساخت تهيه كرد؟ شايد يـكـى از
علت�هاى مراجعه به شهردارى براى گرفتن پروانه�ى ساختمان، اين
باشد كه زمين ساختمان (بستر ساختمان) بايد داراى خاك مناسـب
براى ساخت�و�ساز باشد. به نظر شما، زمين�هاى ماسه�زار و لجنى

كنار باتلاق و جنگل، خاك مناسب براى ساخت�و�ساز دارند؟
به نظر كارشناسان، طراح قبل از طراحى نقشه�ى ساختـمـان،

 آشنا شده باشد تا بتوانند نوع ساختمانًمى�بايد با اوضاع منطقه كاملا
را نسبت به موقعيت محل با توجه به استقامت زمين، فراوانى مصالح
موجود محلى، نوع آب و هوا، و آب�هاى زير�زمينى آن معين كند و

طرحى ارائه دهد كه همه�ى جوانب كار، شامل زيبايى، اقتصادى
بودن، استحكام و… مقرون به صرفه باشند.

يكى از مهم�ترين مسائلى كه قـبـل از احـداث هـر بـنـا و
 بايد در نظر گرفته شود و بسيار حـائـزًساختمانى، اجبـارا

اهميت است، شناخت كامل زمين از نظر مـقـاومـت و

نوع خاك (مكانيك خاك) آن است. در صورت
بى�توجهى به اين موضوع، چه�بسا ممكن است
خسارات جانى و مالى جبران�ناپذيرى به�بار آيد.
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در پروژه�هاى بـزرگ سـاخـتـمـانـى، مـثـل
آسمان�خراش�ها، پل�هاى عظيم، سـدسـازى،
احداث راه�هاى شوسه و آسـفـالـت، راه�آهـن و
موارد مشابه، به مطالعات وسيع مكانيك خاك،
قيل از ساخت�و�ساز، نياز است. آزمايش�هايى
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كه در آزمايشگاه مكانيك خاك براى تعيين ارزش قـشـرهـاى خـاك
 رطوبت، تعيين نـوعِانجام مى�گيرند، عبارت�اند از: تعيين درصـد

س، تعيين درصد ريزىُدانه�بندى از نظر وجود شن و ماسه و خاك ر
و درشتى شن و ماسه، آزمايـش هـيـدرومـتـرى (حـد روانـى و حـد

خاك)، اندازه�گيرى تراكم (فشردگى خاك)، اندازه�گيرى  پلاستيكى
و آزمايش تورم در مجاورت رطوبت و اثر آب در خـاك، آزمـايـش
نشست خاك، و ده�ها مورد ديگر. بعد از آزمايـشـات دقـيـق، نـوع

پى�سازى بنا مشخص مى�شود.
براى آزمايش خاك، ابتدا اطلاعات دقيقى از مـحـل، تـوسـط
مهندس يا فرد متخصص گرفته مى�شود و بعد نمونـه�ى خـاك را بـه
آزمايشگاه مى�برند. در آزمايشگاه، مهندسين و افراد متخصص بـه

اقدامات زير دست مى�زنند:
± Æتعيين موقعيت جغرافيايى نقاط و تعيين ارتفاع محل نسبـت بـه

سطح دريا.
≤ Æسل، طاقديسُ تعيين سن و ساير مشخصات منطقه، از قبيل: گ

و…
≥ Æ.ارزيابى رنگ خاك 
¥ Æ.تعيين درصد تقريبى آهك موجود در خاك توسط اسيد رقيق

 درصد به بالا باشد،٤٠ تا ٣٠(شايان توجه است كه اگر آهك خاكى 
آن خاك آهكى است و اگر آهـك خـاك بـيـشـتـر بـاشـد، قـابـل

ساختمان�سازى نيست.)
μ Æ بررسى خاك از نظر پوسيدگى با ايـجـاد خـراش و شـكـسـتـن 

دانه�هاى شن موجود در آن و موارد ديگر.
بعد از آزمايشات، خاك�ها را از نظر نوع جنس و مقاومت آن به

انواع زير طبقه�بندى مى�كنند:
± Æ:خاك ماسه�اى به خاكى مى�گويند زمين با خاك�هاى ماسه�اى 

 درصد به بالا ماسه داشته باشد. ايـن�گـونـه زمـيـن�هـا٨٤كه از 
چنان�چه خشك باشند، و لايه�هاى ماسه�ى آن�ها در سطح افـق

 كيلوگرم در٢ تا ٥/١قرار گرفته باشند، مقاومتشان در حـدود 
سانتى�متر مربع است و مى�توانند تا يك طبقه ساختمان را تحمل
كنند؛ مانند زمين�هاى ساحلى. نام ديگر ايـن�گـونـه خـاك�هـا،
«خــاك�هــاى بــدون چــســب» اســت. چــون درصـــد ذرات

تشكيل�دهنده�ى شن و ماسه در آن�ها زياد است.
≤ Æ:مقاومت و تراكم آن�ها كم است و براى زمين�هاى خاك دستى 

ساختمان�سازى مناسب نيستند. در دو صورت ضرورت براى

ساختمان�سازى، بايد خاك�بردارى كرد تا به زمين طبيعى رسيد.
≥ Æدر صورتى كه خشك و بى�آب و فشردهس:ُ زمين�هايى با خاك ر 

 كيلوگرم بر سانتى�متر مربع است و٥ تا ٤باشند، مقاومت آن�ها 
س آب�دارُبراى ساختمان�سازى مناسب هستنـد. ولـى خـاك ر

براى ساختمان�سازى مناسب نيست.
¥ Æ:زمين دج به زمينى اطلاق مى�شود كه از شن�هاى زمين�هاى دج 

 تا٥/٤ريز و درشت و خاك تشكيل شده باشد. مقاومت آن از 
 كيلوگرم بر سانتى�متر مربع، و براى احداث ساختمان بسيار٣٠

مناسب است.
μ Æ:چنان�چه از سنگ�هاى بزرگ و يـكـپـارچـه زمين�هاى سنـگـى 

تشكيل شده باشند، بسيار مناسب هستند. زيرا مقاومت اين نوع
 كيلوگرم بر سانتى�متر مربع است. ولى اگر٤٠خاك در حدود 

 براى احداث بنا مناسب نيستند.ًاز سنگ گچ باشند، اصلا
∂ Æ:اين زمين�ها از سنگ درشت، شن و ماسه زمين�هاى مخلوط 

س تشكيل شده�اند. چنان�چـه ايـن خـاك�هـا مـتـراكـمُو خاك ر
 كيلوگرم بر سانتى�متر مربع است٥ تا ٥/٢باشند، مقاومت آن�ها 

و براى ساختمان�سازى مناسب، و غير�متراكم آن�ها نامنـاسـب
است.

∑ Æ:مانند زمين�هـاى بـاتـلاقـى�ـ جـنـگـلـى، زمين�هاى نـامـنـاسـب 
هموسى (خاك برگ) و لجن�زار كه نامناسب�ترين خاك را براى
سـاخـتـمـان�سـازى دارنـد. الـبـتـه در صــورت ضــرورت، بــا
تكنيك�هـاى جـديـد و پـيـشـرفـتـه�ى امـروزى مـى�تـوان از آن�هـا

بهره�بردارى كرد.
بنابراين خاك�ها از نظر مقدار آبى كه مى�توانند جـذب كـنـنـد،
اهميت زيادى، چه در ساختمان�سازى و چه در كشاورزى و صنعت
(آجرپزى، كاشى�سازى، چينى�سازى و…) دارند و اين بستگى كامل
به مواد تشكيل�دهنده�ى آن�هـا، بـه خـصـوص انـدازه�گـيـرى درصـد

س دارد.ُخاك��ر
انواع خاك�ها را نيز بـه كـمـك انـدازه�گـيـرى درصـد دانـه�هـاى
تشكيل�دهنده�ى آن�ها از لحاظ ريزى و درشـتـى، درصـد مـواد آلـى
(نباتى) موجود در آن�ها، و هم�چنين نوع سنگ اصلى (مادر) مشتق

شده از آن، و از نظر رنگ، مى�توان به�خوبى از هم تميز داد.
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