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هناداقن ركفت
ىضاير شزومآ رد تابثا و للادتسا 

مانى ابيانهاده زآز
ياضى دانشگاه شهيد بهشتىش رشد آموزشناسى ارى كاردانشجو

اناهنمايى تهرس رياضى مدارو معلم ر

چكيده
اد در عصر حاضـراى همه�ى افـرى برت�هاى ضـرورتفكر انتقادى، استدلال و اثبـات، از مـهـار

ت�هاست. لذا اينسعه�ى اين مهاراى تواست و رياضى يكى از بهترين ديسيپلين�هاى شناخته�شده بر
ناموى پيرخى از مباحث نظرت�ها، به برفى و بيان اهميت اين مهارمقاله، تلاش مى�كند تا ضمن معر

 ـبه�ويژسعه�ى چنين مهارتو � ـپرسط دره توت�هايى �سى رياضىنامه�ى درداخته و با بيان اين�كه برس هندسه
ان تقويت كند،ا در دانش�آمـوزت�ها رنه�اى باشد كه اين مهـارس آن بايد به گـوسه�اى و كلاس درمدر

ايه مى�كند.ه�هاى ابتدايى�ـ اره معلمان دورا به معلمان رياضى�ـ به�ويژصيه�هايى رتو

*١٣٨٥داد د ـ مركران ـ شهرياضى ايرش رانس آموزايه شده در هشتمين كنفرمقاله�ى ار

اكنش نشاند وند كه در مقابل مسايل عقلانى از خوتبديل مى�شو
]١٤اهند داد».[خو

اند كمكظيفه�هاى ما معلمين رياضى مى�تواين يكى از وبنابر
ب فكر كنند، جريانند خوان باشد تا آن�ها ياد بگيـربه دانش�آموز

ند و در�نهايتا نقد و تحليل كنند، دليل بياوران رد و ديگرتفكر خو
ا حل كنند. در�حقيقـت بـايـد در آن�هـاد رد نظر خـومسأله�ى مـور

دن» ايجاد كنيم.ب فكر كره�ى خو«انگيز
الاتان از سؤاما به تجربه، بسيار ديده�ايم كه اغلب دانش�آموز

دس اين�كه مبادا دلايلشـان مـورى�اند. آن�ها از تـراراستدلالى فـر
ع به استدلال مى�كنند و گاهىد، به سختى شرواقع نشوش وپذير

ند. آن�ها عادتاه دارا به�همرانى ردر جريان عمل نيز مدام اين نگر
فشان منتظر تأييد شدن از طـرحله از تفكـرده�اند كه در هر مـركر

ه مى�گويد: «من دريافته�ام) در اين�بار١٩٨٩ (٢معلم بمانند. تال
گير ساده�ترين اثبات�هاا درالاتى كه آن�ها ران از سؤكه دانش�آموز

اغجيح مى�دهند به جاى آن به سرحالى�كه ترند؛ دركند، مى�گريز
دسـر، مـانـنـدلـنـاك و پـر�درالات قـابـل پـيـش�بـيـنـى امـا هـوسـؤ

مقدمه
ات سريـع درى، تغيـيـرلوژم و تكنـوسته�ى عـلـولات پيوتحـو

ايش�ها و اطلاعـات،ع افكار، گـرندگى و تنـوهاى سنتـى زالگـو
ا بسيار پيچيدهندگى در عصر حاضر رده كه زاهم آورا فرايطى رشر
ان،ك بهتر ديگرم درايطى مستلزندگى در چنين شرده است. زكر

ده�تر، شناخت بهتر جهاندن و در حيطه�اى گستراجتماعى فكر كر
مند تفاهم متقابل، سعه�ى صدراست. در اين عصر، همگى نياز

ت صحيحات مخالq و ارزيابى و قضـاوى در مقابل نظردبارو بر
عـىاتر از نوفقيت بيش�تـر، فـراى موآن�ها هستيم. در�حقيقـت بـر

ى فعال با يكديگر مى�باشيم.مند همكارانه، نيازدبارهم�زيستى بر
)١٣٨٠اد، (هاشميان�نژ

فى تحقيـقـات انـجـمـن�هـاى عـلـمـى، بـيـن�الـمـلـلـىاز طـر
)NECET(چه در مر١�احل سنى نشان�دهنده�ى آن است كه: «هر

دا نسبت به ملاك�هاى استانداردكان رپايين�تر، حساسيت ذهنى كو
ش�هاىش�ها و نگرانيم، روانگيزتفكر و تعقل منطقى و صحيح بر

ادانديشىاد آزسعه يافته و به افرد نظر، در آن�ها بهتر توعقلانى مور
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اى آن�ها ساده�تر است كـه مـحـاسـبـاتند. بـرى بروال�گيـرانتـگـر
د،د�سر انجام بدهند تا اين�كه از تعاريـq مـجـرلى اما پـر�درمعمـو

استنتاجى بكنند؛ هر�چند اين استنتاج، بسيار پيش�پا افتاده باشد.»
انـه بـه چـنـيــننـدگـى روزاد در زحـالـى اسـت كـه افــرايـن در

مندند.ت�هايى يعنى تفكر نقادانه، استدلال و اثبات بسيار نيازمهار
نى چوفته تا در مسايل مهـم�تـرانه گراز ساده�ترين خريدهـاى روز

تصميمات سياسى، اقتصادى، اجتـمـاعـى و… نـيـاز بـه چـنـيـن
ند كـه درد. انسان�ها بـايـد يـاد بـگـيـرت�هايى حـس مـى�شـومهـار

ن انتخابات، تصميم�هاى منطقىى�هاى اساسى�اى چوتصميم�گير
ايهد اراى انتخاب�هاى خوانند دلايل كافى برند و بتوگاهانه بگيرو آ

كنند.
) پيش�بينى مى�كند كه١٩٨٨ (٣مجله�ى «دنياى كار در آينده»

د كه متقاضىاهد بواى مناطقى خوشد شغلى در آينده بربيش�ترين ر
]٩ت�هاى سطح بالاى تفكر هستند.[مهار

سعه�ىاى توفى علم رياضيات يكى از بهترين دانش�ها براز طر
اس، يكى ازت�هايى است و به همين دليل است كـه رچنين مهار

٤ش استدلال منطقىا، آموزمهم�ترين اهداف تدريس رياضيات ر

تان مى داند. به اعتقاد او استدلال، تنها يك مهاربه دانش�آموز
تى بنيادى است و به همين جهت تأكيدرياضى نيست، بلكه مهار

سىع درضوان يك مومى�كند كه «معلم�ها بايد به رياضى، به�عنـو
سـه�اىش مدرنده، مهيج و پر�شـور كـه نـقـش اسـاسـى در آمـوزز

ىد نگاه كنند. آن�ها بايد به ماهيت نظـران دارتك�تك دانش�آمـوز
 تبديل٥مانـىت آرا به صورقعيت ها رى از مورياضى كه هم بسيـار
د،د مى�سازدى�اى از مفاهيم مجـرهاى كاربـرمى�كند و هم تفسيـر

]١١جه كنند.» [تو
سه�اى،ش رياضيات مدرظيفه�ى اساسى آمـوزاين يـك وبنابر

انايى استدلالى مناسب تربيت كنـد،ندانى با توآن است كه شهرو
ايهل ارتا در دنياى نمادين رياضيات، دلايل و اثبات�هاى قابل قبو

فق و مطمئن�تر قـدمد نيز موانه�ى خـوكنند و در انتخاب�هـاى روز
ند.داربر

ضوعمرورى بر ادبيات مو
ـ تفكر نقادانه

ا تشكيل مى�دهد و كيـفـيـتفتـار او رد، ماهيـت رتفكر هر فـر
ليد مى�كند نيـز بـهد، خلق مى�كند يـا تـوندگى او و آنچه مى�سـازز

عى از تفكر، تفكر انتقادىابسته است. نونگى انديشه�ى او وچگو
 بهCriticنانى ه�ى يـواژ از وCritical مى�باشد. كلمه�ى ٦يا نقادانـه

فته شده اسـت،دن گردن، معنى�دادن و تحليل كـرال�كرمعنى سـؤ

ايند است كه انسان�ها افكـاراقع با استفاده از همين سه فـركه در�و
سىا بـررافشـان ران و امور و پديده�هاى مـحـيـط اطـرد، ديگـرخو

ا انجام دهند.ى�ها رمى�كنند و تلاش مى�كنند بهترين تصميم�گيـر
الاتانند سؤكسانى كه نقادانه مى�انديشند، به همان نسبت مى�تو

ىا بهتر جمـع�آورط به هم رسند و اطلاعات مربـوى بپرمناسب�تـر
ى دسته�بندى نمايـنـد،ا به�طور صحيح�تـركنند، اين اطـلاعـات ر

ى دست يابند.اج كنند و به نتايج بهترا استخردلايل منطقى آن�ها ر
اتانه�ى تفكرم و ماهرسى مداوانند با برره بر اين، آن�ها مى�توعلاو

اى رفق�ترندگى مواين زسعه داده و بنابرا توشان رد، كيفيت تفكرخو
)١٣٨٠اد، ى كنند. (هاشميان�نژح�ريزد طراى خوبر

)، تفكر انتقادى١٩٨٧ (٧ت انيسابراد به نقل از رهاشميان�نژ
دى در مورى مستدل و منطقى» مى�داند كه «بر تصميم�گيرا «تفكرر

ست و منطقىكز است» و پيامد آن، نتايج درعقايد و اعمال متمر
است.

م و فعالسى دقيق، مداوا «بررديويى نيز ماهيت تفكر انتقادى ر
اجه به دلايلى كه آن عقيـده رهر عقيده يا هر شكلى از دانش با تـو

د» مى�داندتأييد مى�كنند و نتايجى كه از آن عقيده حاصل مـى�شـو
ى، تجديد�نظرسازا «باز)، تفكر انتقادى ر١٩٩١ (٨] و ليپ�من٩[

فى مى�كند.سى دقيق افكار» معرو برر
دى شناختىاهبران�شناختى، تفكر انتقادى، ره�نامه�ى رواژدر و

اه�حل�هاىدن رمواه بازبينى و آزا از ردى رذكر شده است كه كار فر
]١٠ممكن هدايت مى�كند. [

ايندى است كه به طوراين به طور خلاصه تفكر انتقادى فربنابر
د آن�چهد كمك كند در مورد، تا به فرا به�كار مى�گيرند تفكر رثر رومؤ

ى كند، تصميم�هايشد يا انجام مى�دهد، تصميم�سازكه اعتقاد دار
د.ا به�كار گيرده و سپس آن�ها را ارزيابى كرر

ع تفكر نيز، بسيار قديمى است و طبقريشه�ى تاريخى اين نو
 سال٢٥٠٠ا لين�بـار آن ران او، شايد بتوNCECTگفته�ى سايـت 
اط بـاد. سقرديابى كراط رش�ها و ديدگاه�هاى سقـرقبل، در آمـوز

انند دلايـلدم نمى�تـوى از مرد دريافت كه بسـيـارتحقيق�هـاى خـو
ادد كه افرايه كنند و ثابت كرد اراى ادعاهاى علمى خوعقلانى�اى بر

الايى داشته باشند، اما در عين حالت و جايگاه وممكن است قدر
م به ذكر است كه طبـقگم باشنـد. لازبسيار غير�منطقـى و سـر�در

انه نيز به�عنو، امروز٩دن اوال كرش سؤده، روادعاى سايت نامبر
]١٧د. [د جهت تدريس تفكر نقادانه شناخته مى�شواهبربهترين ر

ـ استدلال
لى است كه از گذشتـهانايى استدلال يكـى از اصـوايش توافز
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اس در ايـنده است. ران رياضى بـوشگرد تأكيد آمـوزن مورتاكنـو
مينه چنين مى�گويد: «اساس رياضيات استدلال است و… اگرز

اىده باشد، رياضيات برشد نكرى رانايى استدلال در دانش�آموزتو
اى فاقد اين�كه چرار و مثال�هاى تكر١٠عه�اى از رويه�هااو به مجمو

د.»چنين هستند، تبديل مى�شو
اى ملىسه�اى، شوردهاى رياضيات مدرل و استانداردر اصو

 ـNCTM١١معلمان رياضى آمريكا و كانادا ( �)، از استدلال٢٠٠٠
سه�اىش رياضيات مدرل اساسى آموزان يكى از اصوو اثبات به�عنو

ى مى�دانند. آن�هـاك رياضيات ضروراى درا برد و آن رياد مى�شو
دهم تحصيلـىازان تا پايان پايـه�ى دوتأكيد مى�كنند كه دانش�آمـوز

بايد قادر باشند كه:
ان يك جنبه�ى اساسى رياضياتا به�عنـوـ استدلال و اثبات ر

بشناسند؛
ا تحقيق كنند؛ستى آن�ها رـ حدسيه�هاى رياضى ساخته و در

ا ساخته و ارزيابى كنند؛ـ ادعاها و اثبات�هاى رياضى ر
ده وا انتخاب كرش�هاى اثبات راع مختلq استدلال و روـ انو
ند.به�كار ببر

د.انى به كار مـى�رواوش�هاى استدلالى فـردر رياضيات، رو
د:ا چنين بر�مى�شمراع آن رخى از انو)، بر١٣٨٥دين�پور (فر

دى و احـسـاسك شـهـوش بـه در ايـن رودى:ش شـهـوـ رو١
اد است.ايز افراس و غرده و استدلال در آن، متكى به حوابسته بوو

اىش�هاى مختلفى برت، رواز اين�رو ممكن است اشخاص متفاو
آن داشته باشند.

مايش و تجربه است.اساس آز كه برايى:ش استقرـ رو٢
عى مشابهت مياندن نو كه در حقيقت پيدا كرش تمثيل: ـرو٣

اىدى برمينه�هاى شهواند در ايجاد زن است و مى�توناگومفاهيم گو
د.اقع شوثر وك پديده�هاى رياضى، مؤدر

عى اثبات غير�مستقـيـماقع نو كه در وهان خلـ�:ش برـ رو٤
است.

انين منطـق كه در آن به كمـك قـوش استنتاج منـطـقـى:%ـ رو٥
ه�ىسيم كه به اندازست، به نتيجه�اى مى�رض دررياضى، از چند فر

ست، حتمى و مسلم هستند.ض�هاى درهمان فر
قيـاسه�ى سنتى ) از شيو١٣٨٥ا جليلـى (ه بر اين، ميرزعلاو

نانش استدلال قديمى ياد مى�كنـد كـه در يـوان يك رونيز به عنـو
جسته شده است.سطو برسيله�ى ارده و به وح بومطر

ـ اثبات
،دنست%كردر، ار دادنقراثبات در لغت�نامه�ى دهخدا به معنى 

تدن به ثبوحكم كرو در حيطه�ى فلسـفـى دن پا%بر%جا كر، شتـننو
د مقابل كلمـه�ىهنگ آكسفورذكر شده است. در فـرى ديگر چيز

PROOFشـو�ستى يـكاى نشان دادن دراهى بـررد:  چنين ديده مى
�[دن محاسبه در رياضياتت يا صحيح بوعبار.٦[

)، نقل شده در گويـا و١٩٨٠ش (به عقيده�ى ديويـس و هـر
) «اثبات، تأييد و تـصـديـق اسـت؛ اثـبـات،١٣٨٥اد، (غلام�آز

ت است؛ اثبات، آييـن وام متقابل است؛ اثبات، مهـر قـدراحتر
ت دليل خالص است.»گ�داشت قدربزر

دن در قبال)، «اثبات، يعنى دقيق بو١٩٨٩به عقيده�ى تال (
دن نتايج.»دلايل و به�دست آور

ه مى�گويد: «اثبـات، گـفـتـمـان) در اين�بـار١٣٨٥ضائـى (ر
هنگان ادبيات رياضى يا فرى كه ما به عنورياضى است، يعنى چيز

سمى و) نيز اثبـات�هـاى ر١٣٨٥نگنه (رياضى مى�شناسـيـم» و ز
ا «زبانى كه رياضى�دانان با آن سخن مى�گوينـد»ى رياضى رصور

اتر از اين نهاده و معتقدند كـها فـرفى مى�كند. عده�اى نيز پـا رمعر
گ و ناميد (الدنبـر١٢دن»ا «علم ثابـت كـران رياضيـات رشايد بتـو

سد، همان�طور كه گـويـا). اما به نظـر مـى�ر٢٠٠٢�، ١٣گفريبـر
ه مى�كند، «تاريخ نـشـان مـى�دهـد از پـيـش از) نيـز اشـار١٣٨٥(

مان حال، تبيين رياضى�دان�ها از رياضى و چيستـىنانى�ها تا زيو
ا به اثبـات و دقـت شـكـل داده اسـت.» يـعـنـىآن، نگـاه آن�هـا ر

د، بستگى به استفـاده ودر�حقيقت آن�چه كه اثبات ناميده مى�شـو
]٨د.�[ى جامعه دارش آن از سوپذير

شان «يك رو، از اثبات بـه عـنـوNCTMدهاى در استـانـدار
ت�ها» ياد شدهاع خاصى از استدلال و قضـاواى بيان انوسمى برر

ان بايد بـاسطه، دانـش�آمـوزاست و تأكيد شده كه «تا پـايـان مـتـو
سمى بنويسـنـد ودن از استدلال�هاى رياضياتى، اثـبـات ره�بربهـر
)٥٦ا حس كنند.» (ص ش چنين بحث�هايى رارز

؛ وبر،١٩٩٤نفلـد، ؛ شو٢٠٠٠ان رياضى (هنا، شگرآموز
ا كه اثبـات در) نقش�هـايـى ر١٣٨٥اد، ؛ گويـا و غـلام�آز٢٠٠٣

ده�اند:ت زير بيان كرايه مى�كند به صوررياضى ار
ت؛ستى يك عبارـ تأييد در

ت؛ستى يك عبارايى درضيح چرـ تو
تباطات با دانش رياضى؛ـ ايجاد ار

ـ كشq يا خلق جديدى در رياضى؛
عى.ضوت�ها در يك نظام اصل مودن عبارار كرـ نظام�و

قلمرو پيش از اثبات
ته�ى «اثبات» و عباراژع استفاده از واس معتقد است كه شرور
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اتر از كلاس هشتم باشد، چر«اين يك اثبات نيست»، نبايد ديـر
د.دتر تقويت كرچه زوا هران ركه بايد حساسيت رياضى دانش�آموز

م اسـتان معتقدند كه «لازشگرى از آموزف ديگر بسيـاراما از طر
انايىاهيم كه اثبات بنويسند، توان بخوپيش از آن�كه از دانش�آموز
٢٠٠٣�، ١٤سعه�يافته باشد.» (مانسـىاستدلال رياضى آن�ها تو(

ه�ىدن دربارت كرانايى استدلال شفاهى و قضاوبه اعتقاد آن�ها، تو
دا يك رويه بايـد مـورم، يااين�كه چـردن يك مفـهـول بوقابل قـبـو

اه است ول رانايى نقد اين�ها، قـدم اود و نيز توار بگيراستفاده قـر
فقا نداشته باشد، در اثبات نيز موت�ها رى اين مهاراگر دانش�آموز

د.اهد بونخو
اه�هاى تفكـر،ا «ر) قلمرو پيـش از اثـبـات ر١٩٩٧ (١٥دارادو

دن و يافتننه�اى كه هدف، جستجو كـردن به گوتكلم و عمل كـر
د» بيان مى�كند. او معتقد است كـهقطعيت رياضى تضميـن شـو

ا بـهان ردن، دانـش�آمـوزت كـرت�هـاى اسـتـدلال و قـضـاومـهـار
عند مى�دهد و پنج نـوانه�ى رياضياتى�شـان پـيـوفعاليت�هـاى روز

د:ان پيش�نياز اثبات بر�مى�شمرا به عنوفعاليت استدلالى زير ر
ى؛سازك و الگوـ در
ها؛صيq الگوـ تو

ى؛ـ حدسيه�ساز
ـ استدلال�هاى استنباطى؛

ايى (قياسى).ـ استدلال�هاى استقر
اع استدلال�ها ردكان، هر كدام از اين نواو معتقد است كه كو

ند.دكى تجربه مى�كنند تا آماده�ى اثبات مى�شواز كو
اند بهت نقد، استدلال و اثبات نمى�توسد قدراما به نظر مى�ر

د و بايد دراى منطقى ايجاد شـوس مجـزش در يك دركمك آموز
ايهس ديگر�ـ ارسايه�ى تمام بخش�هاى رياضيات�ـ و يا حتـى درو

سى رياضـيـاتنامـه�ى دراحى كـل بـرد. در�حقيقت بـايـد طـرشـو
ان به تفكر دقيق و نقادانه،نه�اى باشد كه دانش�آموزسه�اى به گومدر

دن تحريك�شده و عادت كننـد.دن و استدلال كرف�زمنطقى حـر
 نيز تأكيد مى�كند كه «استدلال و اثبـات،NCTMدهاى استاندار

ان از پيش ازان بخشى از تجربه�ى رياضى دانش�آمـوزبايد به عنو
ت يك عادت ذهنى، ماننـددهم و به صـورازدبستان تا پايـه�ى دو

انندمينه�هاى ديگر نيز بتوى از زآيد، تا در بسيارديگر عاداتشان در
) معتقد٢٠٠٣ند.» مانسى (ه بگيرسعه داده و از آن بهرا توآن�ها ر

قعيت�هايىان بايد در موح ابتدايى، دانش�آموزاست كه «در سطو
دن حدس�هايشانمودن و آزا قادر به ساختن، اصلاح�كركه آن�ها ر

ستـان كـهقعيت�هـا بـايـد تـا دبـيـرند و اين مـوار بگـيـرد قـرمى�سـاز
اد رنه ايده�هاى خوند كه چگوان نياز به دانستن ايـن داردانش�آموز

ه بايدبه زبان رياضياتى و نمادين بيان كنند، ادامه يابد. بـه�عـلاو
ه�ى ايده�ها و حـدس�هـاىدن در بحث دربـاره�ى استدلال كرنحـو

دند كه مثال�هاى خوند. آن�ها بايد ياد بگيرا ياد بگيرهمسالانشان ر
ه به�خوبىا در گرود رانند استدلال�هاى خـوسعه بدهند و بتـوا تور

ا شفاف�ترانند بحث�هايشـان رستان، بايد بتـوبيان كنند. در دبيـر
انسمى بنويسند. معلم و دانش�آموزا به�طور رح كنند و آن�ها رمطر

اىال نقادانه برا كه اين سؤا؟» چرسند: «چربايد عادت كنند كه بپر
امـىان الزت�هاى استـدلال ريـاضـى دانـش�آمـوزسعه�ى مـهـارتـو

است.»
ت�هاى هندسى،ى از محققان معتقدند كه به كمك مهاربسيار

نا سنجيد (مانسوان رانايى استدلال دانش�آموزان توبه خوبى مى�تو
انى استـدلالـى ناتـوًلا) و اصو١٩٩٦�، ١٧؛ مـو١٩٩٧�، ١٦و مور

لين�بـار اوًلاا كه معمود، چرس حس مى�شوآن�ها اغلب در اين در
د يكاسته مى�شوسمى از آن�ها خوس است كه به�طور ردر اين در

ا ثابت كنند.حكم رياضى ر
خى از) مـى�گـويـد، بـر٢٠٠٣اما همـان�طـور كـه مـانـسـى (

١٨تـزارشوويتز و شـوون هداس، هـران رياضى هـم�چـوشگـرآموز

سى رياضىنامه�ى درم كاستن از اثبات در بر) معتقد به لزو٢٠٠٠(
١٩ى�ـ هسـتـنـد. هـنـالوژه با حـضـور تـكـنـوستـانـى�ـ بـه�ويـژدبـيـر

)aـ  ���م اين كاستن بيان مى�كند:اى لزوا بر) نيز سه عامل زير ر٢٠٠٠
شيابـى ودهـاى ارزـ يكى از عامل�ها، پيشـنـهـاد «اسـتـانـدار

)» است، كه تأكيد مى�كند تنهـا١٩٨٩ (NCTMسى نامه�ى دربر
ااى ادامه�ى تحصيل دانشگاهـى، ريـاضـى رانى كه بردانش�آمـوز

ش ببينند.انتخاب مى�كنند، بيش�تر در اثبات آموز
اان اثـبـات رشـگـرى از آمـوزـ عامـل ديـگـر ايـن�كـه، بـسـيـار

سعه�ىان�شناختى نيز بر توى مى�بينند و نظريه�هـاى روغير�ضرور
د تاان تأكيـد دارت و استدلال در دانـش�آمـوزت�هاى قضـاومهـار

ى.شتارسمى نواثبات ر
ى است كه احساسلوژار تكنوسعه�ى ابـزمين عامل، توـ سو

تده است و به عبارنگ�تر كرا كمرى رشتارسمى نونياز به اثبات ر
دى جايگزين اثبـات، تا حدو٢٠هاى هندسى پويـاارم�افزديگر، نر

٢١سمى شده است.ر

سد،اين همان�طور كه مانسى نيز مى�گويد، به نظر مى�ربنابر
ك وى مـهــم اســت، درشــتــارسـمــى نــو«آن�چـه در اثــبــات ر

ت�هاى استدلالىن مهاران است كه بدورياضى�ورزيدن دانش�آموز
اىد برمى نداره بر اين، لزورياضى مناسب ممكن نيست و علاو

ده و بفهمند، قادر باشـنـدك كرا دران رياضى راين�كه دانش�آمـوز
ى بنويسند.»شتارسمى نواثبات ر



دور
ه
ى  بيست و

چهار
م ،شمار

٤ه
ى تابستان
١٣٨٦

٣٥

سعه.ىامون تو پير٢٢ه، اينهلدر و ون.هيلهات پياژنظر
انت استدلال هندسى در دانش.آموزمهار

)١٩٦٧ه و اينهـلـدر ()، پيـاژ٢٠٠٣طبق گفتـه�ى مـانـسـى (
اد ردكان ايده�هاى هندسى خوه�ى اين�كه چطور كوتحقيقاتى دربار

ند انجام دادند كه نتيجه�ى كار آن�ها نشان داد كه «ايده�هاىمى�ساز
ند.»سعه�يافته و منسـجـم�تـر مـى�شـومان، تول زهندسـى در طـو

اساسفت آن�ها بر) و سطح پيشـر١٩٩٢�، ٢٣(كلمنتس و باتيستـا
شى�شان تعييناساس تكنيك�ها يا فعاليت�هاى آموزاد و نه برسن افر
). تحقيقات ايـن دو نـشـان داد كـه٢٠٠٣�، ٢٤ىد (فيـوزمى�شـو

سنمايى فضاى كـلاس دردكان، پيش از دبستان، قادر به بـازكو
صـيـاتاساس خـصـوانند ميـان اشـيـا، بـرد هستـنـد و مـى�تـوخـو
انند ميان منحنىند، البته نمى�تولوژيكى آن�ها، تمايز قايل شوتوپو

ند.تى بگذاردن آن�ها تفاودن يا مسطح بوبو
فته ازگر برًمادكان از فضا لزوك كوه بر اين دريافتند كه درعلاو

منطق رياضيات آن�ها نيست و بيش�تـر از تـجـربـه و مـشـاهـده�ى
د.ت مى�گيراقعيات صورو

اساس سه سطـحان برد كه دانش�آمـوز) ادعا كر١٩٨٧ه (پيـاژ
)PLى مهار) در تو�تى�شان عمل مى�كنندت�هاى اثبات و قضاوسعه

ان كمتـرشد زيستى آن�هاست. دانش�آموزح مطابق ركه اين سطو
) هستند. در اين سطح، آن�هاPL1 سال در سطح يك (٨ يا ٧از 

اتدن نظراى شفاف كرمى برا مى�بينند و لزوا مجزتبط رادث مرحو
)PL2ان نمى�بينند. در سطح دو (ات ديگرد نسبت به نقطه�نظرخو

دكاند، كوا شامل مى�شو سال ر١٢ يا ١١ سال تا ٨ يا ٧كه سنين 
ه�ى استدلال�هايشان مى�كنندت دربارع به پيش گويى و قضاوشرو

اساسا كه برست باشند، چـرت�ها نادركه ممكن است اين قضاو
ه برضيات�ـ بنا شده�اند. عـلاونتايج تجربى و مشاهـده�ـ و نـه فـر

خداداساس اين�كه در را برخدادهاى بعدى رانند راين، آن�ها مى�تو
)PL3قبلى چه اتفاقى افتاده است، به هم متصل كنند. سطح سه (

د، كه در سال و سال�هاى پس از آن مى�شو١٢�ـ ١١شامل سنين 
سمى بيان كننـد وند استدلال�هاى قياسـى ران قـادرآن دانش�آموز

تا حس مى�كنند و اهميت قـضـاونياز به استدلال�هاى منطقـى ر
ك مى�كنند (كلمنتس و باتـيـسـتـا،ا دره�ى حدس�هايـشـان ردربار

١٩٩٢.(
دجو سطح تفكر هندسى و٦د كه ن هيله ادعا كردر مقابل، و

فت مى�كنند.ى هندسه پيشراساس آن در يادگيردكان برد كه كودار
دكى دراى اين�كه كوده و براتبى بوت سلسله�مرح به صوراين سطو

د نياز آن سطحهر سطحى عمل كند، بايد در استدلال�هاى مـور
فق عمـلتبحر يافته باشد و البته هر كسـى كـه در يـك سـطـح مـو

فق باشد.ح بالاتر نيز مود كه در سطومى ندارمى�كند، لزو
ش و تجربهفت در هر سطحى بيش�تر به آمـوزاز نظر او پيشر

اد. به همين سبـبفت فيزيكى افـرابسته است تا بر سن يا پيشـرو
گ�سالان نيز، ممكن است درستانى و حتى بزران دبيردانش�آموز

�،٢٥دافورنز و سوو (جو**ن�هيله باشـنـدح وسطح پايينى از سطـو
١٩٩٧.(

انه�ى آمادگى دانـش�آمـوز) تحقيـقـاتـى دربـار١٩٨٩سنـك (
ن�هيله انجام داد كـهح وجه به سطـواى اثبات، با تـوستانى بـردبير

ا در سطحانى كه هندسه رنتيجه�ى تحقيقات او نشان داد دانش�آموز
ندشتن اثبات دارى نواى يادگيرى برده�اند، شانس كمتر آغاز كر١

٣% و كسانى كه از سطح ٣٣ده�اند  آغاز كر٢و آن�ها كه از سطح 
شتن اثباتى نوفقيت در يادگيـر% شانس مـو٥٠ده�اند، ع كرشرو

ا بافقيت در اثبـات رانى بيش�ترين پتانسيل مـوند و دانش�آمـوزدار
اتر هندسه ر يا دير٤ند كه در سطح ستانى دارع هندسه�ى دبيرشرو

ان سطحده�اند. طبق نتيجه�ى اين تحقيقات، دانش�آمـوزآغاز كر
ت در اثبات مى�يابند و كسانى كه سطح% مهار٥٧شته ، با پايان ر٤

اادى كه سال ر است�ـ هر�چند تعداد افر٥استدلالى�شان در سطح 
ت در اثبات% مهـار٨٥ده�اند، اندك است�ـ با اين سطح آغاز كـر

د كـها تأييـد مـى�كـرن�هيـلـه رمى�يابند. ايـن نـتـايـج، نـظـريـه�ى و
�اند و سطح ٥فق در اثبات در سـطـح ان مودانش�آمـوز� جايگـاه٤
سمىسمى يا غير�رى اثبات رع به يادگيرانى است كه شرودانش�آموز

انى كه در حـالد دانش�آمـوز) تأكيد كـر١٩٩٧مى�كنند. سـنـك (
 يا٣ستانى هستند، بايد حداقل در سطح اندن هندسه�ى دبيرگذر

شتنى نواى يادگيرى برفقيت بيش�تربالاتر از آن باشند تا شانس مو
ان،حقيقت بسيار مهم است كه دانـش�آمـوزاثبات پيدا كننـد. در

كز بر اثباتشته�هاى هندسى به شدت متمرل رقبل از اين�كه مشغو
ده باشنداى تفكر هندسى دست پيدا كـرم برند، به سطـح لازبشو

).١٩٩٧ن و مور، (مانسو

نتيجه.گيرى
انهمان�طور كه بيان شد، تفكر نقادانه و اسـتـدلال بـه عـنـو

اىان پيش�نياز بـرد و نيز به عنواى هر فـرى برت�هايى ضـرورمهار
ص هندسهح�اند. رياضيات و به�خصوى اثبات رياضى مطريادگير

فىت�ها معرهايى مناسب جهت تقويت اين مهاران بسترنيز به�عنو
) تأكيد مى�كـنـد كـه٢٠٠٠ (NCTMدهـاى شدند. اما استـانـدار

ستانا، تنها در دبيـرت يك ديسيپلين مـجـزهندسه نبايد بـه صـور
سى تمام پايه�ها گنجـانـدهنامه�ى درد و بايد در بـرش داده شوآموز

جه به اين امور و نيز نظرياتى كه مؤيد اين است كهد. لذا با توشو



دور
ه
ى  بيست و

چهار
م ،شمار

٤ه
ى
تابستان

١٣٨٦

٣٦

 ـبرت سلسله�مران به صورايده�هاى هندسى دانش�آموز �اساساتبى
جه به نكـتـه�ىشد مى�كنـد، تـواد�ـ رشى افـرسن يا تجربـه�ى آمـوز

سد:ى به�نظر مى�راساسى زير، ضرور
ه معلمان پايه�هاى ابتدايى�ـ بايد بـاورمعلمان رياضى�ـ به�ويـژ

ان بايد به كمكت�هاى استدلالى و انتقادى دانش�آموزكنند كه مهار
سعه يابـد وفته و تـو در سنين پايين�تر شكـل گـرًصاآن�ها و خصـو

ه مى�كند، «بايد به) اشار١٣٨٥مانى (ا زهمان�طور كه دكتر شيـو
جه داشت و بامينه تواد و علايق آن�ها در هر زدى افرت�هاى فرتفاو

اد، از آن�ها انتظار اثباتمات پايه�اى افرفتن سن و معلودر نظر گر
دنع و شكل دليل آورفت كه «نوه پذيرو استدلال داشت» و به�علاو

ظيفه�ى مات اسـت و وع در سنين مختلq متفـاوضواى يك موبر
معلمان رياضى است كه در هر سنى كه تدريس مى�كنيم، منطق

دا�ـ هر�چند اندكى ناچيز�ـ به سمت منطقى كـه مـوران ردانش�آموز
ام هدايت كنيم»ام آرل رياضيات، عقل سليم و جامعه است، آرقبو

جه داشته باشيم كـه، «يـكـى ازه توار) و همـو١٣٨٥ا، (چمـن�آر
]٤اد منطقى است.»�[ش، تربيت افراهداف اصلى آموز

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس%ها زير
.ا گويا تهيه شده استهركار خانم دكتر زامى، سراهنمايى استاد گر* اين مقاله، با ر
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