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:ىروآون و تيقلاخ

شىى�هاى آمـوزآورسسه�ى نو)، مؤ١٣٨٥در سال گذشتـه(
تارشـى وزى آمـوزنـامـه�ريـزهش و بـرمـان پـژوابـسـتـه بـه سـازو

ى�هاىآورمان�دهى نـوش، همايشى با هـدف سـازش�وپرورآموز
شى تشكيل داد. آن�چه كه از اين همايش حاصـل شـد، ازآموز

مانم در زشناسان محترجه است و كارجنبه�هاى مختل: قابل تو
ند. اما آن�چهدازداخته و مى�پرمناسب و مكان مناسب، به آن�ها پر

مندد و نيازشگر رياضى جالب بوان يك آمـوزاى من به عنوكه بر
د كهى�ها در بخش رياضى بوآورايه�ى نوسى�هاى عميق�تر، اربرر

م.دازدر اين يادداشت، به اجمال به آن مى�پر

ا،فت�گـرشى پيشرو و پيشريكى از هدف�هاى هر نظام آمـوز
هايط ويژانند در شرتربيت انسان�هاى مبتكر و خلاق است كه بتو

اىاه�حل�هاى بديع برى�هايشان، رآورو غير قابل پيش�بينى، با نو
مينه�ـ�مدارا كه اكثر مسايل انسانى، زمسايل پيچيده پيدا كنند. چر

ند. در نتيجه، مسايل انسانىمينه�ها دائم در حال تغييرهستند و ز
قعيتىقعيتى به مودر قابل پيش�بينى�ترين شكل آن، باز هم از مو

انت�اند و به همين دليل، عقلانيت تـكـنـيـكـى، تـوديگر متفـاو
د. به هميناى تمام آن مسايل نـدارا براه�حل�هاى بديع رايه�ى رار

ه�اى جز تسليم شـدن دردليل، انسان�ها اگر خلاق نباشند، چار
فعاه�حل�هايى كه بيش�تر، رند ـ راه�حل�هاى كليشه�اى ندارابر ربر

ا داشته باشند.انع رداشتن موانايى بره�گشا كه توتكلي:�اند نه گر
اىدجه برشى با تخصيص بـوايطى، نظام�هاى آمـوزدر چنين شر

اى بروز ومينه�هاى مناسب برتربيت انسان�هاى خلاق و ايجاد ز
مايه مى�كنند.ا تبديل به سراقع هزينه�ها رى، در وآورليد نوتو

ى رياضى،اما مسأله�ى مهم اين است كه در تدريس و يادگير

دشتار، وروى كدامست؟ هدف اين نوآورخلاقيت چيست و نو
شته، بهى خلاقيت نيست كه متخصصان اين ربه بحث�هاى نظر

داشته�اند. بلكـه آن�چـهده�اند و قدم بـره�ى آن، قلم زات دربـارّكر
ىآورمنظور نظر است اين است كه مصداق�هاى خلاقيـت و نـو

،ًى رياضى كدام�ها هستند؟ مـثـلاابطه با تدريس و يادگـيـردر ر
شـد وع فعاليت�هـايـى بـه رخلاقيت رياضى يعـنـى چـه؟ چـه نـو

ابطه با رياضى كمك مى�كند؟ و چـهسعه�ى انسان خلاق در رتو
ى در رياضى به حساب مى�آيند؟آورهايى، نوچيز

ايه شدهح�هاى رياضى ارال�ها در ذهن، طربا داشتن اين سؤ
ح�ها بسيـاردم. تعداد طرا مرور مى�كـربه همايش سال گذشتـه ر

شـى وسايل كـمـك�آمـوزاهد، ود و تا دلتـان بـخـوچشم�گـيـر بـو
تدند. كثرضه شده بـون به همايش عـرناگوه�هاى گـودست�ساز

ادا نشان مى�داد كـه افـرد، زيرت اين بخـش بـوتعداد، نقـطـه�قـو
ده�اندده�اند و با جديت، تلاش نموجه كرى به اين مسأله توبسيار

اى خلاقيـتس رياضى، بستر مناسـبـى بـرتا در كلاس�هـاى در
ان كنندهضه نمايند. اما مسأله�ى نگرا عرى�ها رآورايجاد كنند و نو

ى از مشتاقان ايجاد خلاقيـت وسيد بسيارد كه به نظر مى�راين بو
حن طرى رياضى، بدوى در جريان تدريس و يادگيرآورايه�ى نوار

دنن دنبال كرال�هايى مانند آن�چه كه در بالا ذكر شد، و بـدوسؤ
ارليـد ابـزاحى فعـالـيـت�هـا و تـوجهت خـاصـى، دسـت بـه طـر

دند.ده بوشى زكمك�آموز
د، و با مـرورل شده بوظيفه�اى كه به اينجانـب مـحـوطبـق و

عى با رياضىسط همايش كه به نوح�هاى دريافت شده توتمام طر
ى از آن�ها ديـد.ا در بسيار ربى�جهـتـىدند، مى�شد اين تبط بـومر

اى كمك به فهمدند تا برده بوى تلاش كراد بسياربه�طور مثال، افر
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ند! گاهى از بسازارابزسه�اى، ع�هاى رياضى مـدرضوك موو در
εبه  δابستگـى� اى نشـان دادن وى برانـدازتفنگ و دامنه�ى تـيـر

اكى�هاىفتن از اسامى خورد و گاهى با كمك گراستفاده شده بو
ب�شور، سعى شدهاشك و چوشك و لودكان مانند تردلچسب كو

دى رياضى، بيش�تر تحريك شواى يادگيردكان براق كود تا بزبو
شح كند! اين تلاش�ها در تمام بخش�هاى ريـاضـىو بيش�تر تـر

ت مى�شد در بين اكثـرد، در حالى�كه به ندرد بوسه�اى مشهومدر
ق يافت.ح شده در فوال�هاى مطراى سؤح�ها، پاسخى برطر

ع وضـوا مستقل از هدف آن�ها و موى رآوراگر خلاقيت و نو
اند ميزت در مورتبط�اند در نظر بگيريم، قضاومينه�اى كه به آن مرز

ق مى�كند. به�طور مثـال،ح�ها فرى و ابتكار طرآورخلاقيت و نو
 رياضى، عملىِب�شورشك و چواشك و تر استفاده از لوًانصافا

جه كنيم، وح شده تـوال�هاى مطرانه است. اما اگر به سـؤآورنو
ى�ها انجامآورمينه�اى كه به خاطر آن�ها اين نوع و زضوهدف و مو

ى�ها وآورم است ببينيم كه اين نـوا در نظر بگيريم، لازيافته�اند ر
ك بهتر آن�هاسعه�ى مفاهيم رياضى و درنه به توات، چگوابتكار

ه�ها، بهار فيزيكى و دسـت�سـازد ابزجـوده است؟ آيا وكمك كـر
ى از اشياىى است؟ در حالى�كه بسيارآورله�ى خلاقيت و نومنز

ه�اىرياضى ذهنى هستند و به همـيـن دلـيـل، از جـذابـيـت ويـژ
اىى برمينه�سازدن اشياى رياضـى، و زس كرند. ملمودارخوربر

ك آن�ها، تنها از طريق جان�بخشى فيزيكى به آن�ها ميسرفهم و در
ان با يك تمثيل فيزيكى مناسب، كمـكد. گاهى مى�تونمى�شو

�تحقيقات نشان داده استًد. مثـلاع كرضوزيادى به فهم يك مو
نر، كمـكئيزك�هاى ديينز و ميله�هـاى كـوى با بلـوكه دست�ورز

ده است؛دكان كرش مكانى در كوم ارزى مفهوزيادى به شكل�گير
گى�هاىبا اين�كه مشاهده�ى حجم�هاى هندسى و شناخـت ويـژ

سعه داده است. پـس درا توان رك فضايى دانش�آمـوزآن�ها، در
اهگشاست. اما استفادهار فيزيكى راقعى استفاده از ابزچنين مو

فتناه رلبه يا رى�ها، مانند شمشير دوار فيزيكى و دست�ورزاز ابز
ى�هااع دست�ورزافت استفاده از انوبر لبه�ى تيغ است! دقت و ظر

گاهدار است. بايـد آخوره�اى بره�ها، از اهميت ويـژو دست�ساز
شمند نيستند، بلكهه�ها، فى�نفسه ارزار يا دست�سازباشيم كه ابز

ش آن�هاست. اگر اينع استفاده از آن�ها، نشان دهنـده�ى ارزنو
د كهد دارجود، اين خطـر وار نگيرد عنايت قرنكته�ى ظري: مـور

شى ساخته�ايم،ار كمك�آموزه يا ابزچاقويى كه به اسم دست�ساز
د!ا ببردش ردسته�ى خو

صه�هايى در رياضى كه هميـشـهد به عراز اين گذشتـه، ورو
صه�ها،ناك است كه يكى از اين عرده�اند، خطرمحل مناقشه بو

ايه شده به�در چند اثـر ارًم بى�نهايت در رياضى است. مثلامفهو
ان تعميمى به عنوبينهايتد تا ى�ها، تلاش شده بوآورهمايش نو

فىد، معرار يا تمثيل�هاى فيزيكى محدو، و از طريق ابزنهايتاز 
چه صادقانه هسـتـنـد، امـاد. در حالى�كه اين تـلاش�هـا اگـرشو
ايند.ى رياضى مى�افزساز نيستند و اغلب، بر مشكل يادگيركار

ه+ دريا كـهد كه دريا= چند قـطـرشتـه بـونه، يكى نـوبه�طور نـمـو
است نشان دهد بى�نهايت + عدد=بى�نهـايـت كـه از ايـنمى�خـو

دند.ان بواونه�ها فرنمو
ه�هاى ايـجـادسد كه يكى از مناسب�تـريـن شـيـوبه�نظـر مـى�ر

دن آستانه�ىدن ذهن آن�ها و بالا بردكان، فعال كرخلاقيت در كو
اننـدشى است تا بتـودانايى و سعه�ى صدر معلمان و نظـام آمـوز

ده و تحمل كنند. خلاقيـتك نموا درى�هـا رآورخلاقيت�ها و نو
ش ذهن خـلاق، دررياضى در گرو ذهـن خـلاق اسـت و پـرور

انه است. خلاقيت وآورانه و نوازش منعط:، بلندپروگرو آموز
 ـحرالعمل�پذيردستورى، آورنو كت عجيبى كه متأسفانه، نيستند 

ش مى�كنيم كهاموده�ايم و گاهى فردر چند ماه گذشته شاهد آن بو
 تبديلالعملدستورو بخشنامه ا به شى ربه محض اين�كه منش و رو

فته�ايم. خلاقيت وا از آن گرى رآوراقع خلاقيت و نوديم، در وكر
ع، شناخـتـهقـوله�هاى غريبى هسـتـنـد كـه بـعـد از وى مقـوآورنو

انا شناخت! اما مى�توان آن�ها رع، نمى�توقوند و تا قبل از ومى�شو
اند وفتن از تحقيقات انجام شده، انسان خلاق پروربا كمك گر

فت.شى جدى گرا در نظام آموزايجاد خلاقيت ر
ابطه باد، در چند ماه گذشته، فعاليت�هايـى در رجوبا اين و

ى انجام شده است كه جاى تأمـلآوردن خلاقيت و نونهادينه كر
م اسـتد كه لازشه و كنار شنيده مى�شـو از گوًد. مثـلاان داراوفر
م نيستدد و معلوايه گرمى ارى، مدل مفهوآوراى خلاقيت و نوبر

شىى�هاى آمـوزآورق نونه مشوكه نتيجه�ى اين تلاش�ها، چـگـو
سانى بـهشى، بازراهد شد. يا اين�كه در بعضى مناطـق آمـوزخو

انام شده�اند تا با مطالعه�ى مكتوبات معلمـان، مـيـزس اعزمدار
گى� انسان خلاق وا بسنجند. غافل از آن�كه ويژخلاقيت آن�ها ر

فد و متـعـارآور، نگنجيدن در قالـب�هـاى خـشـك و مـحـدونو
آورد يكى انسان خلاق و نوى دو جنبه دارآوراست. خلاقيت و نو

ى�هاآوراى خلاقيت�ها و نوشى مناسب كه پذيرى بستر آموزو ديگر
د.عى بروباشد و با سعه�ى صدر، به استقبال چنين تنو


