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س بيانا همان�طور كه هالموله�هاى بسيار سخت است، زيرشتن از مقونو
مند انگيـزه،سالت اصلى آن «انتقال انديشه» است. به�همين دليل، نـيـازده، ركر

، منابع غنـى، داده�هـاىكزتباطى قوى، دقـت، تـمـرانايـى اردانش قابل اتكـا، تـو
سگى است. البته هالموش از نظر تحقيقى و بالاخره، هنر نويسندتبط و باارزمر

شنى انجام دهيد، بايدا به�خوبى و رواى اين�كه اين�كار رهشدار مى�دهد كه «بر
ا داشته باشيد كه آناى گفتن داشته باشيد و هم�چنين، بايد كسى رچيزى بر

.١اى او بيان كنيد»ا برر
دار است وخوراهميت ويژه�اى برده، ازس بدان اشاره نمـوآن�چه كه هالمو

شش مقاله در هر حوزه، از جمله آمـوزاى نگارشمند براهنمايى ارزاند رمى�تو
ت عميق و مهم است كهّگى، به�شدس، در عين سادكر هالمورياضى باشد. تذ

،اى گفتن نداشته باشيم، بافتن آسمان و ريسمان به يك�ديگرفى بر، تا حرًلااو
انىم است ديگرثانى، لازان، دردن به ديگرش منتقل كرد و نه ارزنه حاصلى دار

اتب بشناسيم و با سطح انتظارار كنيم، خوقرتباط براهيم با آن�ها ارا كه مى�خور
س، باز هم بر اين نكتـهعلمى آن�ها آشنا باشيم. بدين�جهت است كـه هـالـمـو

اىد كه «ممكن است پافشارى بر اين مطلب كه بـرده و اظهار مـى�دارتأكيد كر
آميزاى گفتن داشته باشيد، طنزب بيان كنيد، بايد چيزى برا خوآن�كه چيزى ر

م به نظر بيايد، اما چنين نيست. بسيـارى از بـدنـويـسـى�هـا، چـه درلازو غيـر
ليـن اصـلفتن ايـن او، ناشى از ناديـده گـرمينه�هـاى ديـگـررياضيـات و چـه در ز

ضوع باشد: يا هيچشته بدون موش است …  در دو حالت ممكن است يك نونگار
انديشه�اى در پس آن نباشد، يا آن�كه انديشه�هاى بسيـارى در آن بـيـان شـده

باشد».
 تمايلىًلاا تا انديشه�ا�ى نباشد، اصوت اتفاق مى�افتد، زيرحالت اول به ندر

د، اما در لابـلاىد دارجواهد داشت ـ�البته گاهى انديشـه ود نخوجـوش وبه نگار
انايىشته�ها، تـوسطور كاغذ يا حتى سطور ذهنى نويسنده پنهـان اسـت و نـو

ند.ا نداردن آن ردن و شفاف كرجسته�كربر
اد درم محتمل�تر است و اغلب اتفاق مى�افتد؛ بـسـيـارى از افـرحالت دو

شنا با�هم مطرح مى�كننـد، بـدون آن�كـه روشته�هايشان، چندين انـديـشـه رنو
د انديشه�ها،ّا دنبال مى�نمايند. گاهى تعـدباشد كه از طرح آن�ها، چه هدفى ر

احتى بـهد و اين به�هم ريختگـى، بـه�رشته مى�شـوباعث ايجاد اغتشـاش در نـو
ف اصلى نويسندهد بداند كه حراننده انتظار دارا خودد، زيراننده منتقل مى�گرخو

ده است.ا بيان كرنه آن رچيست و چگو
د يا آن�كه منفعلگم شودراننده ممكن است يا سرضعيتى، خودر چنين و

د تلاشىجوا با�واندن مقاله از دست بدهد، زيراى خوا برد ردد و انگيزه�ى خوگر
ها پيش آمده، بارًا نيافته است. مثلاكز اصلى مقاله رده، هنوز نقطه�ى تمركه كر

م تربيتى�ـم انسانى و علـوم پايه و علواست كه با مقاله�هايى ـ� رياضى يا عـلـو
اره�هـاى، گزت�هاى نغـزشار از جمله�هاى زيبـا و عـبـاراجه مى�شويـم كـه سـرمو
شقع آئين نگارعايت به�جا و به�موست و اثبات�هاى دقيق و علاوه بر اين�ها، ردر

الاننده�هاى آن�ها سـؤلى پس از اتمام چنين مقاله�هايـى، اگـر از خـوهستنـد. و
نه به نتيجه�گيرى�هاىده و چگوگان چه بواى بحث نويسند�كبرد كه صغرى��وشو

ند. طبيعى است كه ايـن اتـفـاق،ايه نـداراى ارسيده�اند، پاسخـى بـرايه شـده رار
د بحث اين يـادداشـتد، اما آن�چه كه مـوراقع شـواند در تمام حوزه�هـا ومى�تـو

اندش رياضى است و چنين تفكيك يا تمايزى، مى�تواست، مقاله�نويسى در آموز
شته بر اين حوزه است وكز اين نود مناسبى به اين بحث باشد؛ يعنى تمرورو

د!فتى كارى ندار، با مقاله�نويسى در ساير حوزه�هاى معرنويسنده�ى اين سطور
* * *

ش رياضى، حوزه�اى تلفيقى است كه ريشه در دو سنت قوى و متمايزآموز
د و به همين دلـيـل،م تربيـتـى دار رياضى و عـلـوِو در بعضى جنبه�هـا مـتـضـاد

ا مخاطب مـقـالـه،مقاله�نويسى در اين حوزه، سـخـت اسـت. سـخـت اسـت زيـر
ش ديده است و هريك از ايـناننده�اى است كه در اين دو سنت قـوى آمـوزخو

ش درده است. به�طور مثال، آموزتى در وى ايجاد كرات متفاوش�ها، انتظارآموز
قتىش ديده ياد مى�دهد كه ود آموزحوزه�ى رياضى و مقاله�نويسى در آن، به فر

جع ديگرىد، قابل قبول است و تأييد مرگار بـويك اثبات، از نظر منطقى ساز
د�ـ البته بگذريم از اين�كه چنين تعبيرى از اثبات،ا نياز ندارجز نظام منطقى ر

ابط منطقى تنزل دهدايه�ى تنها يك سرى روا تا حد اراند مقاله�نويسى  رمى�تو
د! علاوه بر اين، نويسنده�ى يـكا به شدت بالا ببرليـد رعت توض، سرو در عو

د جان�مجازى، فاقـدجود كه بـا�وكار دارمقاله�ى رياضى، با اشياى رياضـى سـرو
ان شاهـداقعى هستند! به�همين دلـيـل، در سـطـوح پـايـيـن، مـى�تـوجان وروح�و

ندد دنيا مى�خورند و نه به درد كه بيش�تر حالت تمرينى دارمقاله�هاى رياضى بو
اى جامعه به�حساب نمى�آيند. در حالى�كه، خطرى جدى برت! اما هنوزو نه آخر

انه�هاى جدى تحقيقى حمايتم تربيتى، هر ادعايى اگر با پشتودر حوزه�ى علو
دنى�هاىموا آزد، زيرا به�خطر بياندازد و جامعه رشت فرنواند سرنشده باشد، مى�تو

م تربيتى انسانند و اشياى رياضى نيستند.علو
ستشت�وپواى شعور و متشكل از گود انسانى كه دارهر ادعايى در مور

 چنينِد تعليم و تربيـتصيه�اى در موران است، و هر تو�روان و روح�وو استخو

ىسيون�هلاقم و قـيقحت باب ردنا
ـىضاير شزومآ رد
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فد اين اشـرد. هم�چنـيـن، در مـورنگ دارب يا بـد بـى�دردى، تبعـات خـوجومـو
تا�دود ـ انسـان دواز كرا با قطعيت رياضى ابـران هيچ�چيزى رقات، نمى�تـومخلو

دى و از محيطى به محيطى، تمام بايدها و نبايدهادى به فردار نيست. از فربر
ند. به همين دليل، منطق اثبات رياضى با منطقمند جرح و تعديل مى�شونياز

مين تا آسمان فرق مى�كـنـد و ايـنم تربيتـى از زتأييد صحت يك يافتـه�ى عـلـو
ش رياضى است، يعنى قانعها در حوزه�ى آموزت، يكى از سخت�ترين كـارتفاو
د متعصب باشد و نسبت بهاننده�اى كه اگر نسبت به سنت رياضى خودن خوكر

جه يا كم�مطالعه، همان�قدر سخت يا حتـىم تربيتى بى�علاقه، كم�توسنت علو
دم تربيتى خو، به سنت علوًاننده�اى كه متقابلادن خوممكن است كه قانع كرغير

جه و كم�مطالعه.متعصب است و نسبت به سنت رياضى بى�علاقه، كم�تو
دنى وموش، آزم تربيتى كه هـدف، روخلاف بسيارى از شاخه�هاى عـلـوبر

شد مطالـعـه بـاشـنـد،در آمـوزضوع اصلـى مـوراننـد مـوش مـى�تـوايط آمـوزشـر
جه تمايز اصلـىد و هميـن، وضوع رياضى نيز شأنيت ويـژه دار موِدرياضى،�خـو

جه بهش يا تعليم و تربيت به طور عام است. حال با توش رياضى با آموزآموز
شش رياضى با آمـوزجه تمايـز آمـوزش رياضى با ريـاضـى و وجه تمايـز آمـوزو

اند و از آن�ها، به�عنوا منتزع كران دو شاخص مهم و مفيد ربه�طور عام، مى�تو
شد يك مقاله�ى تحقيقى در حوزه�ى آموزت در موراى قضاومعيار و ملاكى بر

د.رياضى، استفاده نمو
ش رياضى با رياضى يكىهمان�طور كه اشاره شد، تمايز عمده�ى بين آموز

اى شفاف�تر شدن ايننده است. بـرد تحقيق و ديگرى تحقيق�شـوضوع مورمو
ض كنيد كه كسى قضيه�اى در يكى از شاخه�هاى جبر دانشگاهى فرً، مثلاتمايز

اانه و قابل تعميم باشد و آن مقاله رآوراثبات كند و آن اثبات، بسيار خلاق و نو
ان يـاش رياضى در ايرانس آمـوزش رياضى يا يك كنـفـراى يك مجلـه�ى آمـوزبر

ت درسال نمايد. طبيعى است كه چنين مقاله�اى ـ بدون قضاوان ارخارج از اير
ا مخاطب چنين مقاله�اى، يـكـى ازد زيـرد شوان رسط داورد كيفيت آن ـ تـومور

انس رياضى در داخل و خارجتبط با آن شاخه�ى رياضى يا يك كنفرمجله�هاى مر
، تصور كنيدف ديگرش رياضى. از طرانس آموزكشور است نه يك مجله يا كنفر

ايه شده،كه كسى، ادعاى تحقيقى�اش اين باشد كه با يك شيوه�ى تدريسـى ار
ليد اثبات�هاىانايى�هاى تودانشجويان به جبر دانشگاهى علاقه�مندتر شده و تو

ضى، تنها به طرحايش يافته است. اگر اين محقق فرانه در آن�ها افزآورخلاق و نو
د واهد بـوش رياضى نخـوچنين ادعايى بسنده كند، مـقـالـه�اش از جـنـس آمـوز

ابطه با تدريس جبر دانشگاهـى ازصيفى در رله�ى مقاله�هاى توبيش�تر در مقو
اساسضى، برفت. اما اگر اين محقق فراهد گرار خوزبان يك استاد با�تجربه قر

داحى كند كه در آن، ادعاهاى تجربى خوا طرد، تحقيقى ريافته�هاى تجربى خو
د كند، يكا اثبات يـا رهاى تحقيقى، آن ادعاهـا رده و با معيـارا تحقيق�پذير كـرر

اند بها مى�توش رياضى  انجام داده است كه مقاله�ى حاصل از آن رتحقيق آموز
ش رياضى در داخل يا خارجانس آمـوزش رياضى يا يك كنفريك مجله�ى آمـوز

دسال نمايد و منتظر نتيجه�ى داورى بنشيند. حتى اگر چنين مقاله�اى ران اراير
دن مقاله با حـوزه�ىط بـود اول كه فقط به دليل نامـربـود، علت آن بـا مـورشو

تد، تفـاوفتـه بـوار نگـرت علمـى قـرد قضـاود و مورد شده بـوش رياضـى رآمـوز
ت دراى قضاواند معيار مناسبى بر، مى�تود. پس شناخت اين تمايزفاحش دار

ش رياضى باشد.د يك مقاله�ى آموزمور

ش يا تعليـم وش رياضى با آمـوزاين در حالى است كه تمايز بـيـن آمـوز
تربيت به طور عام نيز به اندازه�ى تمايز قبلى، حساس و گاهى مهم�تر است.

دهنده�اى كسب نموب ارزده و تجار، معلمى كه سال�ها رياضى تدريس كرًمثلا
فته، خيلى طبيعى استگيرى در او شكل گرد تدريس و يادهايى در مورو باور

انداسته�ى وى، مى�تـود و خوان در ميان بگذارا با ديگرب راهد آن تجاركه بخو
د آسيب�هاى، اگر كسى در مورًسيعى از معلمان مفيد باشد. يا مثلااى جمع وبر

حى ـگيرى، مشكلات رواده در ياد، نقش خانوشى، مشكلات كنكورنظام آموز
د علاقه�ىنامه�ى موراى روزان، معيشت معلمان و نظاير آن، برانى دانش�آموزرو
 ـمخاطبانلى ارطى كه مستندات قابل قبود مطلبى بنويسد ـ�به شرخو ايه دهد 

سال هريك از اين نوع مقالات به يك مجلهد. اما اراهد كرا جذب خوسيعى رو
 ـيعنى غيرش رياضى، به احتمال زياد با رانس آموزيا كنفر تبطمرد از نوع اول 

طتى مقاله�اى مربواهد شد. تنها در صوراجه خوش رياضى ـ مودن با آموزبو
شابطه با آموزد كه در آن، هر ادعايى، در رش رياضى مى�شوبه حوزه�ى آموز

شان كه آموزص در ايرگيرى رياضى قابل طرح باشد. اين مسأله، به�خصوو ياد
، اين مرزبندى�ها بين رياضىاند و هنوزا مى�گذرد رليت خوان طفورياضى، دور

م تربيتى در كلان آن، به شفافيتش رياضى و علوش رياضى و بين آموزو آموز
سيده، اهميت بيش�ترى پيدا مى�كند. به�ويژه، چون بسيارى از مباحثم نرلاز

نده يعـنـى دانـش�آمـوز وگيـرش ـ چه عام چـه خـاص ـ بـه يـادط به آمـوزمربـو
گذار بر جريان ياددهىامل تأثيرياد�دهنده يعنى معلم و به دنبال آن، تمام عو

م تربيتى به طـورد، طبيعى است كه تحقيقات علوط مى�شوگيرى مربوـ ياد
م تربيتـى،ش رياضى و شاخه�هاى مختلـx عـلـوعام، به مرزبندى بيـن آمـوز

ان و جهان، در، تحقيقات متعددى در ايرًحساسيت كمترى نشان دهند. مثلا
ايـشابـطـه بـا نـقـش ريـاضـى در افـزان�شـنـاسـى تـربـيـتــى و در رحـوزه�ى رو

ان انجام شده است، اما اين تحقيقات با تحقيقاتى كهآمدى دانش�آموزد�كارخو
د. بهت ماهوى دارد انجام مى�دهد، تفاوش رياضى در اين موريك محقق آموز
داى انجام تحـقـيـق خـوشگر رياضـى بـرمون�هايى كـه يـك آمـوزطور مـثـال، آز

ا آن�ها، حاصلد، زيـرب مى�شود، بخش مهمى از تحقيق وى مـحـسـومى�ساز
تىش رياضى هستند. در صورهشى حوزه�ى آموزمطالعات و مستندات پـژو

د ومون�ها ندارتى نسبت به ماهيت آز قضاوًمام تربيتى، عموكه يك محقق علو
تاجع علمى ديگرى باشند ـ�چـه بـه�صـورد تأييد مـرمون�ها مـورقتى كـه آزتا و

اى جمع�آورىد، چه دستكارى شده�ـ مشكلى در استفاده از آن�ها براستاندار
داده�ها احساس نمى�كند.

* * *
دت، آن�چه در اين يادداشت آمد، تنـهـا طـرح مـسـألـه در مـوردر هر صـور

د. تفصيل اين يادداشت به نهمينش رياضى بوتحقيق و مقاله��نويسى در آموز
اهد شد و اميد است كه بـا طـرح ايـنايه خـوان ارش رياضى ايـرانس آمـوزكنفـر

شاى داورى مقاله�هاى آموزس�ترى برهاى كيفى�تر و ملموان به معيارمسأله، بتو
داخت.ان پررياضى در اير

زيرنويس ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيرنويس ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيرنويس ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيرنويس ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيرنويس ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
فتهنه رياضى بنويسيم» گران «چگوس با عنو تمام نقل�قول�هاى اين يادداشت از مقاله�ى هالمو.....١١١١١

 نشريـه�ى١٣٨٣ پائيـز ٢جمه شده و در شمـاره�ى مى تـركتر حسن نـجـوسط آقـاى دشده كه تـو
سيده است. به چاپ ر٧٦ تا ٤٣ در صفحات فرهنگ و انديشه�ى رياضىفرهنگ و انديشه�ى رياضىفرهنگ و انديشه�ى رياضىفرهنگ و انديشه�ى رياضىفرهنگ و انديشه�ى رياضى


