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ىترا با اين جمله آغاز مى�كنم كه اگر گمان كنيم كه برمطلب ر
ش وى هوترى نسبت به نياكان ما ناشى از بـردانش انسان امـروز

دناراستعداد ماست سخت در اشتباه هستيم. بنـابـه گـفـتـه�ى بـر
ندهم: «ما هم�چوازن دوى قرانسوف و شاعر فرستر، فيلسوسيلو

دات عظيمى ايستـادهجوى شانه�هاى مـودكى هستيم كه بـر روكو
ا بهتر ببينيم نه بـه ايـنتر را داريم كه دورباشيم. اگر اين امكـان ر

د ما بالاتر از آن�ها هستيم،خاطر است كه ديد ما دقيق�تر و يا خو
گى آن�ها بالاكت و عظمت و بزربلكه به اين علت است كه به بر

فته�ايم.»ر
* * *

ا شنيده�ايد؟ راويه�ى عددىمثلث قائم�الزآيا تا به حال نام 
اصاى خود كـه دارد دارجواويـه�اى واقع مثلث قـائـم�الـزدر و

ايباويه�ى عـددى، از ضـرجالبى است. ايـن مـثـلـث قـائـم�الـز
صياتچند�جمله�اى�هايى به�دست آمده است كه در زير به خصو

م.دازآن مى�پر
ند، بسط دو�جمله�اى خيـامادى كه با رياضى آشنايـى دارافر

افق هستند.د در اين الگو، وجوا مى�دانند و به زيبايى موتن رنيو
  (a + b)0 = 1

                                    (a + b)1 = a + b

                    (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

  

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

M L

اى�ها راسـت تـسـاوايب عددى جـمـلات سـمـت راگـر ضـر
سيم كه تمام اعـدادى�الساقين مى�ربنويسيم، به يك مثلث متساو

ى دو ضلع آن، يك مى�باشد.رو
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ان اعدادد، مى�تود دارجوجه به نظمى كه در اين مثلث وبا تو
جهت�هاى زير تود. حال به عبـارا به�دست آورهاى بعدى رسطر

كنيد.
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n = k
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a(a +1)

a(a +1)(a + 2)

a(a +1)(a + 2)(a + 3)

a(a +1)(a + 2)(a + 3)(a + 4)
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a(a +1)(a + 2)L(a + k −1)

اهيم داشتا به�دست آوريم، خوب�هاى بالا راگر حاصل�ضر
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a = a

a(a +1) = a2 + a

a(a +1)(a + 2) = a2 + 3a2 + 2a

a(a +1)(a + 2)(a + 3) = a4 + 6a3 +11a2 + 6a

a(a +1)(a + 2)(a + 3)(a + 4) = a5 +10a4 + 35a3 + 50a2 + 24a

a(a +1)(a + 2)(a + 3)(a + 4)(a + 5) = a6 +15a5 + 85a4 + 225a3 + 274a2 +120a
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kكه در آن               × A + B = C

 در سطر هفتم،٢٢٥دن عدد زير عدد اى به�دست آور برًمثلا
، لذاk=٦ و B=٢٢٥ و A=٨٥داريم 

  C = 6 × 85 + 225 = 735

ا به�دست آوريم، كافـىتر رى واهيم اعداد روالبته اگر بخـو
ار دهيم.ا قر، عدد صفر رBابطه�ى بالا به جاى است در ر

ط به جمع اعداد داخل مثلث با كنار خاصيت بعدى مربو)٩
تر مى�باشد.ى وگذاشتن اعداد رو
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→ 4 +1= 5

  

n = 4:                     
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1+ 3 = 4

1+ 6 +11= 18
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→1+ 4 +18 = 23
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1+ 3 = 4

1+ 6 +11= 18

1+10+ 35 + 50= 96
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→1+ 4 +18 + 96 = 119

ان به همين شكل ادامه داد.ا مى�توش راين رو
ى زيرار دهيم، به الگوا كنار يكديگر قرحال اگر اين اعداد ر

سيممى�ر

  

n = 3 : 5 = 3!−1

n = 4 : 23 = 4!−1

n = 5 : 119 = 5!−1
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ع اعداد داخل اين مثلثفت كه مجموان نتيجه گرپس مى�تو
ابر است بام، برُ اkتا سطر 

  k!−1

ت زيرا به صورى�ها راست تساوت�هاى سمت رايب عبارضر
نمايش مى�دهيم
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هاى زيردر اين اعداد، كه تشكيل يك مثلث مى�دهند، الگو
د:مشاهده مى�شو

ند.ا مى�سازاويه رايب يك مثلث قائم�الزاين ضر) ١
اويه�ى قائمه، فقط عدد يك است. يك ضلع ز)٢
ه�ى سطر، يكى است. تعداد جملات هر سطر، با شمار)٣
ابر اسـت بـام، بـرُ��ـ اnتر مثـلـث در سـطـر ى و اعـداد رو)٤

  (n ىم هستيم، عدد روان مثال، اگر در سطر سو به عنو.!(1−
n)  ابر است با تر مثلث برو −1)! = 2! = 2.

م،ُ ـ��اnل تا سطر تر از سطر اوى وع تمام اعداد رو مجمو)٥

ابر است با بر
  
∑

k =1

n
(k −1)!.

ند، هـمـان اعـدادار دارم قـرن دوى سـتـو اعـدادى كـه رو)٦

مى آن دنباله�ى مثلثى هستند كه جمـلـه�ى عـمـو
  
an = n(n +1)

2

است؛ يعنى

  1 3 6 10 15 21 L

ه�ىى هر سطر، با فاكـتـوريـل شـمـارع اعـداد رو مجمـو)٧
م هستيم،ان مثال، اگر در سطر چهارابر است. به عنوسطر، بر

ابر است بر٤ع همه�ى اعداد با !مجمو

  n = 4 ⇒ 1+ 6 +11+ 6 = 24 = 4!

د،د دارجـوان با يافتن الگويى كه در اين مـثـلـث و مى�تـو)٨
ب چند�جمله�اى�هـا ـن ضرا ـ بدوهاى بعـدى رتمام اعداد سطـر

د.به�دست آور


