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ا چنين تعري� مى�كند «خط�هايىى رازاقليدس خط�هاى مو
ندف تا بى�نهايت ادامه داراقع�اند و از دو طركه در يك صفحه و

ف قطع نمى�كنند.» در ايـنا در هيچ يك از دو طـراما يكديگر ر
ميـنى سطـح زداستان مصور،پيـتـر در نـشـان دادن ايـن�كـه رو

بفق است. متأسفانه، تكه�چوند نامود دارجوى وازخط�هاى مو
اينى تا نيمه سابيده شد و بنابرلانى و پيتر در سفر طـوAدو شاخه

ىازد «خط�هاى موخورستان پيتر  شاهد بردر پايان اين سفر، دو
دند.»در يك نقطه بو
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د هندسه�اى كه تدريسال در موراين داستان مصور چند سؤ
حندگى مى�كنيم، مطرمينى كه در آن ز بين آن با زAابطهمى�كنيم و ر
 دو نقطه فكر كنيد. در صفـحـه،Aاى مثال به فاصلهمى�كند. بـر

ه�خط بين اين دو نقطه است، اما در پارAهابر با اندازاين فاصله بر
چند كهل كمانى بين اين دو نقطه است. هرابر با طوه برسطح كر

لى تنهاد، وسم كران ربين اين دو نقطه منحنى�هاى زيادى مى�تو
Aايرهد. اين كمان بخشى از دا دارل رتاه�ترين طـويكى از آن�ها كو

د.است كه از دو نقطه مى�گذرعظيمه�اى 
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ضائىمانى رجم:  ، متر. جكوبزلد آرهارونويسنده: 

 نقاطى است كه از تقاطع�عه�ه مجمو كر� عظيمه�هتعري�: داير ■ 
ش به دست مى�آيد.كزا از مره با صفحه�اى گذرآن كر

ا،د) و خط استوه�اى كه از قطب�ها بگذرنص��النهار (هر داير
جه به آنمين هستند. با توى ز روAه�هاى عظيمـهمثال�هايى از داير

ه�هاىى در امتداد دايـره�گيـرمين با انـدازى سطـح ز روAكه فاصلـه
ه�هاض كنيـم ايـن دايـرانيم فـرد، مى�تـوت مى�گـيـرعظيمـه صـور

ا تشكيل مى�دهند.ى ر كروA«خط�ها»ى هندسه

م است اصـلى انجـام دهـيـم، لازانيم كـاراى اين�كه بـتـوبـر
سى كنيم.ه بررا دوبارط به خط�ها و نقطه�هـا رع�هاى مربوضومو

B و A يك خط از نقطه�هاى ًاست پايين، دقيقادر شكل سمت ر

د در شكل سمت چپ، بيش از يك خط ازجود، با اين ومى�گذر
 يكD و Cد. به اين علت نقطه�هاى  مى�گذرD و Cنقطه�هاى 

 هستند. قطبىAنقطهجفت 

استه با هر خط ر تقاطع كر�تعري�: نقطه�هاى قطبى دو نقطه               ■
كز آن هستند.ا از مرگذر

Aفع مشكل «گذشتـن بـيـش از يـك خـط از دو نـقـطـهاى ربـر
د. باا يك نقطه به�حـسـاب آورنه نقطه�هـا رقطبى»، بايد ايـن گـو

مـانقت مى�گوييم «دو نقطه» منظورفتن اين مطلب كه هـر وپذير
ا كه «از هر دو نقطهع رضوقطبى است، اين اصل مو غيرAدو نقطه

د» نجات داده�ايم.تنها يك خط مى�گذر

د نقطه�ها و غافل�گير كننده�اى در مورA جديد نتيجهAبا اين ايده
 كهL و خـط A Pخط�ها به دست مى�آيد. در شكل بعـد، نـقـطـه

ىاز چند خط موA P نيست نشان داده شده است. از نقطهPشامل 
د؟سم كران ر مى�توLبا 

ى چنان است كه درازجه به آن كه تعري� خط�هـاى مـوبا تو
م استديد لازن ترا قطع نكنند، بدويك صفحه باشند و يكديگر ر

ان چند خط مى�توA Pد. از نقطهار گيره » قربه جاى «صفحه»،« كر
اب «هيچ» است.ا قطع نكند؟ جو رLد كه خط سم كره رى كررو

ا قطع مى�كند!ه ر كرAه�هاى عظيمهه، تمام داير كرA عظيمهAههر داير
 اما اين به چه معنى است؟ اين بدان معنى است كه در ابتداى

ى نقض شده است؛ازع توضواه هندسه�اى هستيم كه اصل مـور
هيچ خطى موازى خـطاقع بر يك خط،  غير وAاى هر نقطـهبه از

داده شده وجود ندارد.
د ود فاصله و ميان بوع�هاى ديگر در مورضول موبا تغيير اصو

انيم هندسه�اى جديدد، مى�تود ندارجوى وازض كه خط مواين فر
چند اين قضيه�ها ازه پديد آوريم. هرمنتظراع قضيه�هاى غيربا انو

اش هندسـه فـرى است كه در آمـوزن، متناقض بـا چـيـزُبيـخ و ب
ى جديد نسبت بهازع توضوفته�ايم، اما حسى از اين اصل مـوگر
Aهندسهع د. اين هندسه يكى از دو نـواع ديگر آن پديد مى�آورانو
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Harold R. Jacobs, Geometry, 2nd Ed. Freeman and
Company, New York, 1987,pp 580-581.
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