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عه�اى ازا به يك نشانه يا به مجموه يا يك پيام راژتبديل يك و
م آنان به مفهـونه�اى كه مگر كسانى معين، ديگرنشانه�ها، به گو

 مى�نامند.رمزنگارى و يا رمزنويسى، به رمز درآوردنند، پى نبر
ازا، ى رمزم پيـام ردن به مفـهـوعمل عكس، يعنى عـمـل پـى�بـر

 مى�گويند.رمزگشايى، و يا رمزخوانى، رمزدرآوردن
ه�هايىمز، ايما و اشاردن رنه�اى ساده و همگانى از به�كار برگو

 و بدل مى�كـنـنـد. دوّداست كه دو نفـر در يـك جـمـع بـا هـم ر
داد قبلى، با مالاندنارن ديكته، بنا بر قرمودانش�آموز كه در يك آز

نه به يكديگره�هايى از اين�گونه،… و با اشاراندن گوچشم، با خار
نه�اى پيام�هـاىد گوا به�كار بـرمى�فهمانند كه بايـد ز، ض يـا ظ ر

شتار يا در يك گفتار،ند. كسى كه در يك نوا به كار مى�برى رمزر
اند و كسانى از آن بها مى�خوى را بيان مى�كند و يا شعرجمله�اى ر

ده است.ا به كار بـرمز رند، يك پيـام رى معين پى مـى�بـردستور
آن بيـانه�هاى قـرع كه در آغـاز بـعـضـى از سـورّف�هاى مقـطحـر

آن در پى گشايش آن�هاان قرـرّهايى هستند كه مفـسمزشده�اند، ر

سى�ها، و در بيـش�تـرى فيثـاغـورّده�اند. در انجمـن�هـاى سـربو
ى داشته كـه بـا آنمـزى، هر عـضـو يـك نـام رّانجمـن�هـاى سـر

دن پـسـته هم در بـه�كـار بـرشناسـايـى مـى�شـده اسـت. امـروز
مز شناسايى بايد داشته باشد كه تنها باكس يك رنيكى، هرالكترو

ا ببيند وسيده رستد يا نامه�هاى را بفراند نامه�هايش ر آن مى�توMايهار
،كيميا Mاند. در گذشته، كسانى كه با شبه�علم�هاى پنج�گانهبخو

كار داشتـه�انـد، داده�هـا وسروريمـيـا  و سيميـا، هيمـيـا، ليمـيـا
شته�اند. بيش از همهى مى�نومزا با نشانه�هايى رهاى كار ردستور

ىمزجنگ�ها و از گذشته�هاى بسيار دور تا به امروز، پيام�هاى ردر
ند.د مهم داشته�اند و دارو گشايش آن�ها، كاربر

ه�اىاند با شيوكس به سادگى مى�توى ساده است و هرنگارمزر
ه اگرگشايـى بـه ويـژمـزابـر، را انجام دهـد. در بـرى آن رابتـكـار

ار اسـت.ى دشوفته باشـد، كـارت انجام گـرى با مـهـارنگـارمزر
 مطمئـنMهانند به شيـوه به كمك رياضيات است كـه مـى�تـوامروز

ند. درا به دست آورم رانايى لازگشايى تومزى كنند و در رنگارمزر
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گىند و به ويژده مى�شوى�ها نمونگارمزنه��هايى از رشتار، نمواين نو
د.ه مى�شوهاى آن�ها اشار

ار قاسمى، بخش ريميا. از كتاب اسر١ �نهنمو
از كنـد وغ بريان در طبق آو اين چنان است كه مـرلعب�الطير

د وى نهد و در تنور آويزى وى در گلوعملش چنان است كه قدر
از كند.بر طبق نهد آو

سى به الفبايى با نشانه�هاىنويسى، الفباى فارمز رMهدر اين شيو
 به ايـن زبـان،Mدى تبديل شده اسـت. بـا يـك كـلـمـهمـن در آور

ى ازد. مگر آنكه كلمه�ها و جمله�هاى ديگرمز پى بران به رنمى�تو
د.سى كرا با هم بررآن ر

مائن العلو. از كتاب خز٢ �نهنمو
 محتجـبـهMخمسـهم ه كه قدما در عـلـوبدان كه كتب مـشـهـور

ى كه در اين تأليفـاتمزشته�اند بسيار است،…،و قلم�هـاى رنو
 است والفباى�درختى آنها Mفته نيز بسيار است و از جملهبه كار ر

ا چنين نويسند: محمد رًمثلا

ىمزنه، نشانه�هاى رنه�هايى از همان�گو و در نمو١ Mنهدر نمو
M، نشانه�ها بر پـايـهM٢نهند. اما در نمـون قاعده گزيده مـى�شـوبدو

ف الفباى زبان عربى بهحر٢٨قاعده�اى معين به دست مى�آيند. 
شت، ثخذ،، حطى، كلمن، سعفص،1قر ابجد، هوز «M جمله٨

 تا١تيـب از ند. اين كلمه�هـا بـه تـر » دسته�بندى مـى�شـوضظـغ
ف�هاى هريك از جمله�ها نيز يكند و حرى مى�شوه�گذارشمار٨

ه نظيرف دو شمارتيب، به هر حـرند. به اين ترتيـب دار ترMهشمار
ف در اين آن حرMهف و شمـار شامل آن حرM جملهMهد؛ شمارمى�شو

د وسم مى�شوخت ر درMان ساقهتاه به عنوجمله. خطى قائم و كو
 جمله و در سمت چپMهاست آن، شاخه�هايى به شماردر سمت ر

ف مند. حرده مى�شوف به ساقه افزو حرMهآن شاخه�هايى به شمار
د. پس بـام) جاى دار چهارM كلمن (=جمـلـهM از جمله٣ Mتبـهدر مر

دهاست و سه شاخه در سمت چپ نموچهار شاخه در سمـت ر
، و نـام٤٣قمى ف م با عدد دورت ديگر، حـرد. به عبـارمى�شو

مز در مى�آيد.» به ر�١٤، �٤٣، �٣١، ٤٣ت «محمد هم به صور

ارىنگار سزمز. ر٣ �نهنمو
ايـىمانـروا نخـسـتـيـن فـرم قـديـم راطـور رو امپـرژول سـزار

ىنگارمز رMهد. شيومز در مى�آورا به رد رمى�شناسند كه پيام�هاى خو
م سوMتبهف مرف از الفبا، حرد كه به جاى هر حرتيب بواو به اين تر
ف�ها، پس از آخرينش حرد و در شمارا به�كار مى�برپس از آن ر

مى�گشت. با اينف�هاى پس از آن برف يكم و به حرف به حرحر
ى زير تبديلمز رMا به�كار ببريد» به جمله «رياضيات رMه، جملهشيو

د:مى�شو

سپتعپت چستثب متسث ثسپز

ل�هايى به�كارل تاريخ با تـحـوى در طوارى سزنگارمـز رMهشيو
د.ل�هايى جديد به�كار مى�روه هم با تحوفته و امروزر

نگارى با حساب هم1نهشتىمز. ر�٤نهنمو
دگزيده مى�شوپيمانه ان در حساب هم�نهشتى، عددى به عنو

ابرا كه در تقسيم بر عدد پيمانه، باقى�مانده�هاى برو هر دو عدد ر
ا پيمانه ر٧داشته باشند، هم�نهشت به آن پيمانه مى�نامنـد. اگـر 

ند و مى�نويسيم: هم�نهشت مى�شو١٢٩ و ٤٥بگيريم دو عدد 

129) ٧ M(پيمانه ≡ 45

اف�هاى الفبا رى با حساب هم نهشتى، تعداد حرنگارمزدر ر
اى، بر٣٢سى اى الفبـاى فـارند؛ اين پيمانـه، بـرپيمانه مى�گـيـر

د. مى�شو٢٦اى الفباى انگليسى  و بر٢٨ف�هاى الفباى عربى حر
ند. در زبانى مى�شـوه�گذارتيب شمـارف�هاى الفبا نيز بـه تـرحر
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انجام�، …، و سرM٢هاى ب شمار، بر١ Mهاى الv شمـارسى برفار
اهىب دلخون اگر مضراهيم داشت. اكنوا خو ر٣٢ه اى ى شماربر
اييم عددى كه به دست مى�آيد باف بيفز يك حرMها به شمار ر٣٢از 

ف س حـرMهنه، شماراى نموف هم�نهشت است. بر آن حرMهشمار
ب مى�كنيم ضر٣٢ا در  ر١٧ً اهى مثلا است. عدد دلخو١٥ابر با بر

.٥٥٩د  جمع مى�كنيـم مـى�شـو١٥ا با  و اين ر٥٤٤د كه مى�شـو
١٥ تـقـسـيـم Mد، باقـى�مـانـده تقـسـيـم شـو٣٢اگـر ايـن عـدد بـر 

 هم�نهشت�اند.٣٢ M به پيمانه١٥ و ٥٥٩اين دو عدد د.بنابرمى�شو
اف آن رت، هر حردن يك جمله يا يك عبارآورمز دراى به ربر

اهه، عددى دلخوه�اش تبديل مى�كنند و به جاى اين شماربه شمار
اف انتخاب مى�كنند. هر عـدد رمز آن حرا راما هم�نهشت با آن ر

مز در به ر٣٢ Mت باشد به همان پيمانههم كه در آن جمله يا عبـار
د.ت به دنباله�اى از عددها تبديل مى�شوند. جمله يا عبارمى�آور

اهد پيـام «طـلا رو بـهگان مـى�خـو يك بـازرM. نمـايـنـدهمثـال
ف�هاى اينمز فاكس كند. او حـرگانى به راى بازرا بربالاست» ر

د:مز در مى�آورتيب زير به را به ترجمله ر

�      19→19+ 32×29  = ط947=
  27 → 27 + 32×83  = ل2683=

        1→1+ 32×56  = ا1793=
     M

      15 →15 + 32×17 =  = س559
      4→ 4+ 32×45  = ت1444=

ه مى�كند:گانى مخابرى فاكس بازرا روى زير رمزو پيام ر

  

947 −2683 −1793 − 748 −606 − 706 −2143 −
2242 −417 −475 −2017 −559−1444.

٣٢ا بر گان پس از ديدن اين پيام، هر كـدام از عـددهـاربازر
ف نظير آن از تقسيم، حـرMتقسيم مى�كند و مطابق با باقى�مـانـده

د.اه به اصل پيام پى مى�برد و از اين را به دست مى�آورالفبا ر

ف1هاى الفبا. دسته1بندى حر٥ �نهنمو
ف�هاى الفباى زبان به چندينختى، حر الفباى درMههمانند شيو

نه�اى كه تعداد دستـه�هـا و تـعـدادند به گـودسته تقسـيـم مـى�شـو

قمى باشنـد. دسـتـه هـاف�هاى هر دسته، عـددهـايـى يـك رحر
ند.ى مى�شوه�گذارف�هاى هر دسته نيز شمارى و حره�گذارشمار

د و هرقمى تعلق مى�گير يك رMهف دو شمارحرآيند، به هربا اين فر
ف�هاىاى مثال، حرد. برده مى شوقمى نموف با عددى دو رحر

 دسته تقسيم مى�كنيم:٦ زير به Mنها به گوسى رالفباى فار

) ا ب پ ت ث١
) ج چ ح خ٢
) د ذ ر ز ژ٣
) س ش ص ض ط ظ٤
) ع غ ف ق ك گ٥
) ل م ن و ه ى٦

اهيم داشت:و خو

�،�٥٢، … ، غ= �٣٤، … ، ز= �١٣، پ= �١٢، ب= ١١ا=
 «كامياب باشيد» به شكل زير در مى�آيد:Mجمله و٦٦…، ى= 

٣١٬٦٦٬٤٢٬١١٬١٢٬١٢٬١١٬٦٦٬٦٢٬١١٬٥٥

Mهند كه به همين شيوهايى به كار مى�رومزايانه، رتباط با ردر ار
قم�هاى عدد نويسى و تعدادىف�هاى الفبا، ردسته�بندى، از حر

نگى نمايش آن�هاد به چگواهم آمده�اند و در جاى خواز نشانه�ها فر
اهد شد.ه خواشار

مزكليد ر
هه كه امـروزدن يك پيام، به ويـژآورمز در مهم در بـه رMمسألـه

ند،نيكى پخش مى�شوهاى الكترواراديويى و با ابزاج رپيام�ها با امو
دى�ها با دست يافتن بهدهايى است كه غير خـودن شگربه كار بر
اىند. بـرم آن پى ببـرند و به مفـهـوآورمز درا از راننـد آن رپيام نتـو

ند كها نيز به كار مى�بره�اى رمز ويژى، رمزاى هر پيام راين�كار، بر
عملفته درد به كار راند به شگرگاهى با آن مى�تو پيام تنها با آMندهگير

مى�نامند.كليدرمز ا ه رمز ويژد. اين رى پى ببرنگارمزر
ى ابجد، هوز،�… به كارگيردهايى كه در به�كاراز جمله شگر

ده است وف�ها بوتيب حردن و تغيير دادن ترض كرده�اند عومى�بر
مز به�شمـارده�اند كه كلـيـد را با نامى مى�نـمـوتيب جديـد رهر تـر

،ابجدصغير، ابجد كبيرتيب�ها،  اين ترMمى�آمده است. از جمله
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ابجد، ابجد جامع، ابجد وسيـط، ابجد مغربى، ابجد شرقـى
نـه، دراى نمـوده اسـت. بـر،�… بـوـرىْـفَابجـد ج، مـعـكـوس

Mمز» به جملـه «كليـدرMس، جملهتيب ابجد معكـوى با تـرگذارمزر
د.«صفقذ طعت» تبديل مى�شو

د به كار مى�روًماى عموار سزMهى به شيوگذارمزدى كه در رشگر
ف�هاى ديگر، نه با فاصله�هاىف�ها به حراين است كه تبديل حر

نـه،اى نمود. برابر بلكه با فاصله�هاى مختلv انجام مـى�گـيـربر
فم پيام به حرف دوف يكم پس از آن، حـرف يكم پيام به حرحر
فف هشتم پـس از آن، حـرم به حـرف سـوم پس از آن، حـرسو

آيندف�هاى بعدى اين فراى حرم پس از آن، و برف دوم به حرچهار
Mنه، جملهاى نمود. برمز مى�شو كليد ر١٣٨٢د و عدد ار مى�شوتكر

Mمـز بـه جــمــلــه«آمـاده بـاش اعـلام كـنـيــد» بــا ايــن كــلــيــد ر
د.«بهخريث�خصبقت پنم�ثبذ» تبديل مى�شو

لانى�تر باشد عملچه طومز هرى، كليد رگذارمز رMهدر اين شيو
اىگشايى آن برمزدار است و رخورى از اطمينان بيش�تر برنگارمزر

د.اهد بوتر خوارحريفان دشو
Mهل�ترين شيـوف به عدد، معمـوه�هاى تبديل حـره شيـوامروز

ف�هاى  الفبا، عددها و علامت�هان بر حرى است و افزونگارمزر
د،ه�ها به كار مى�رودى كه در اين شيود. شگـرمى�گيرا نيز در برر

تبديل عددهاى اصلى نظير به پيام به عددهاى ديگر است و اين
ا كليدل رياضى رمود. يك فركار به كمك رياضيات انجام مى�گير

ل به عددى جديد تبديل مى�كنندموا با اين فرند و عدد رمز مى�گيرر
است عدد مى�نويسنـد.ل سمـت رقم كنترو پس از آن هم يـك ر

لمونه، اگر فراى نموبر

y =2a +5b +7c

قمىف ع به عدد سه�ر دسته�بندى، حرMهمز و با يك شيوكليد ر
 وbا به جاى  ر°قم ، رaا به جاى  ر١قم  تبديل شده باشد، ر١٠٩

ع به دست مى�آيد. مجمو٦٥ند كه عدد  مى�گذارcا به�جاى  ر٩قم ر
اهقم دلخـود است. پس يك ر و عددى فر١١قم�هاى اين عـدد ر

ف عمز حـر مى�نويسـنـد و ر٦٥است ا هم سـمـت ر ر٧ ًد مثـلافر
ف�ها و علامت�هاى ديگر پيام هم به همـيـن. حـر٦٥٧د مى�شو

ند.تيب به عدد تبديل مى�شوتر
است.ماتـريـس�هـا دن ش رياضى ديگـر بـه كـار بـريـك رو

ل�هايى عددى هستند كه در رياضيات تعـريـvماتريس�ها جـدو
اهند. يك ماتريس دلخـود دارمينه�ها كاربـر زMند و در همـهمى�شو
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اداد راراى آن�كه پيام «قرد. برفته مى�شومز پذيران كليد ربه عنو
تيب الفبا سه بهف�ها در تره�هاى حرآيد، شمارمز دربپذيريد» به ر

ند:سه دسته�بندى مى�شو

  

24  12  1[ ]  ,  12  10 1[ ]  ,  10 12  1[ ]  ,  2  3  11[ ]  ,

32  12  32[ ]  ,  10 32  10[ ]

بمز ضـرتيب در ماتـريـس كـلـيـد رو اين ماتريـس�هـا بـه تـر
ب�ها بـهب ماتريس�ها، حاصل ضـر ضرMند. بنابر قـاعـدهمى�شو

ند با:ابرتيب برتر

  

62,52,51[ ]  ,  44, 36, 35[ ]  ,  48, 38, 37[ ]  ,  33,52,41[ ]  ,

132,184,152[ ]  ,  128,116,106[ ] .

د:مز مى�شوو پيام ر

٥٢٬٣٣٬٣٧٬٣٨٬٤٨٬٣٥٬٣٦٬٤٤٬٥١٬٥٢٬٦٢
.١٠٦٬١١٦٬١٢٨٬١٥٢٬١٨٤٬١٣٢٬٤١

 اصلى پيام�ندهمز به گيرساندن كليد رر
م استا دريافت و به آن عمل كند لازمز ركسى كه بايد پيام ر

انى درخومزنويسى و رمزلان را هم بداند. مسئومز آن ركه كليد ر
ند و كافى استس دارا در دسترل�هايى ر جدوًًلامان�ها، معموساز

ه،ساندن همين شمارند. را به�كار ببره رل با كدام شماربدانند جدو
نه�اىا به گومز ردهايى، كليد رمز به شمار مى�آيد. در موركليد ر

اه مى�كنند. امـا ايـنى جاى مى�دهند و يا با آن هـمـرمزدر پيـام ر
عمل هم خالى از خطر نيست. حريفان كه در پى دست�يابى به

ىاندن آن�ها هستند از متـخـصـصـانـى يـارى و خومـزپيام�هـاى ر
كشته�اند ود كـار كار خوMمينهشمند و هم در زند كه هم هـومى�گير

مهم�تر اين�كه يـا ريـاضـى�دان�انـد و يـا از ريـاضـى�دانـان كـمـك
گشايى پيام�هايى كه برمزاى رند. پيش�تر، رياضى�دانان برمى�گير

دند باآمده بـومـز درف�ها به رن حـرناگـو جابه�جايى�هـاى گـوMپايـه



مز نگارىرياضيات و ر

¥∞¥∞¥∞¥∞¥∞  ١٣٨٣، سال بيست و يكم

ايهش�هايى ارن�هاى آمار و احتمال، روگى�ها و قانوى ويژگيربه�كار
امز هم مى�شد پيام رن در دست داشتن كليـد ردند كه بدوداده بو

ا بهش�هايى رى هم رياضى�دانان رونگارمزاى رد. برگشايى كرمزر
گشايىمزمز نمى�شد رگاهى بر كليد رن آدند كه بدودست داده بو

د كه اگر حريفان، هم بـهد اين بوح بود. اما مسأله�اى كه مطـركر
دى بايد به�كـارمز دست يابند چه�شگـرى و هم به كليـد رمزپيام ر

ا نداشته باشند؟ در سالگشايى رمزانايى رده شده باشد تا آنان توبر
انستيتوتكنولوژى ماساچوسـت، دو تن از رياضى�دانان ١٩٧٧

ى،نگارمزاى راى اين مسأله به دست دادند. آنان برا برا�ه حلى رر
ا به دست دادندگ ر عددهاى بزرM تجزيهMآيندى عددى و بر پايهفر

Mهقت�گير است. اين شيوار و و�بسيار دشوًگشايى آن عملامزكه ر
ل نام�هاى دو رياضى�دان)ف�هاى او (= حرRSAى به نام نگارمزر

د.ها به كار مى�روه در بيش�تر كشورد و امروزشناخته مى�شو
گاه مگر بـر يـك و بـرل مى�نامنـد هـرا اويك عدد طبـيـعـى ر

چندا هرل ردش، بر عدد ديگر بخش�پذير نباشد. دو عدد اوخو
بهم ضران درايانه�ها به سادگى مى�توگ باشند با كمك رهم بزر

دن اين�كه حاصلم كرگ، يعنى معلو يك عدد بزرMد. اما تجزيهكر
اىدهايى برار و در مورل است، كار دشوب كدام عددهاى اوضر

ده اسـت ومايـى و مـبـارز طـلـبـى بـوآزرياضـى�دانـان، يـك زور
مى�باشد.

اگ رل بزرنگار، دو عـدد اومز، رRSAى نگارمـز رMهدر شيو
د، با به�كـارمز مى�گيرا كليد رب آن�ها رمى�گزيند و حاصل�ضـربر
تباط با دو عـدد يكى از آن�ها در ارMدن دو هم�نهشتى كه پيمـانـهبر
مـزى همان كليـد ر ديگـرMل انتخابى به دست مى�آيد و پـيـمـانـهاو

ا به عددهايى جديد تبديلف�هاى متن پيام ره�هاى حراست، شمار
ىمزد. متن اين پـيـام رمى�آورمـز درا به رمى�كند و با آن�ها پـيـام ر

ستد. حال اگر حريv پيام مى�فرMندهاى گيرا برمز راه با كليد رهمر
مزاند رمز دست يابد تنها آن�گاه مى�توى و به كليد رمزبه اين پيام ر

ل تجزيهب�عامل�هـاى اوا به ضرمز رگشايى كند كه عدد كلـيـد ر
دكند و اين كار به سادگى عملـى نـيـسـت. يـك بـار كـه بـنـا بـو

شا تـجـزيـه كـنـنـد، بـا روقـمـى رريـاضـى�دان�هـا عـددى صـدر
ل�آسا درتر غو كامپيو٤٠٠ى و تقسيم كار بيـن ازنامه�نويسى موبر

 ساعت محاسبـه�هـاى ايـن٨٠٠٠اليـا و آمريكا و اروپـا و اسـتـر
انستند دريابند كه آن عـددل كشيد تا تو روز طو٢٦ها، تـركامپيو

قمى است. ر٤١قمى و ر٦٠ل ب دو عدد اوحاصل�ضر
مينه�هاى علمى بلكه در امور اقتصـادى،ه نه تنها در زامروز

ى ودارى، امنيتى، اطلاعاتى و ضد اطلاعاتى و در كـشـورادار

ه هايى پيش�مى�آيد كه گشايـش آن�هـاها، گردر جنگ�ها و ستيـز
ى رياضيات است.گيرى رياضى�دانان و به�كارل به همكاركومو

Mى جنگ هشت�سالهمـزشتار، يكى از پيام�هـاى ردر پايان نو
د:ايه مى�شوتحميلى ار

شغ نتيچماغع يو

Mآمدهمز دركه به ر

ى كربلاپيش به�سو

م كند كـه ايـناند معلـوشتار مـى�تـو نـوMاننـدهده است. خـوبو
فته است.شى انجام گرى به چه رونگارمزر
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